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Millest tuleb juttu?
I OSA: FAKTID JA JÄRELDUSED

1. Atmosfäär on siinsamas meie lähedal 

2. Miks ja kuidas õhu koostis on muutunud?

3. Kuidas õhu koostise muutused ülisuure enamuse teadlaste 
arvates mõjutavad loodust ja inimest?

4. Kas muutusi saab peatada ja tagasi pöörata? Erinevad 
ajaskaalad.

5. Ka vulkaanid võivad üllatada, aga me ei tea, millal

II OSA: MIKS ME TEGUTSEDA EI OSKA JA MIDA SAAME TEHA

6. Miks me ei oska tegutseda: 5 peamist põhjust

7. Kuidas suudab inimene energiasüsteeme muuta?

8. Mis sõltub Eestist ja igaühest meist? Kas peame tundma 
süümepiinu?

9. Ennustus, mis lähema 20 aasta jooksul maailmas ja Eestis 
toimuma hakkab
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I OSA: FAKTID JA 
JÄRELDUSED
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1. Atmosfäär on siinsamas meie 
lähedal 

Troposfäär 0-11 km
Temperatuur alumisel piiril 15oC

ülemisel piiril -56oC
Ilmastikunähtused, pilved

Stratosfäär  11-50 km
Temperatuur alumisel piiril -56oC

ülemisel piiril -2oC

Mesosfäär  50-85 km
Temperatuur alumisel piiril -2oC

ülemisel piiril -92oC

Termosfäär  85-500 km
Temperatuur alumisel piiril -92oC

ülemisel piiril 1200oC

Maa raadius 6400 
km

Selline joonis paneb ette kujutama, et atmosfäär on ‘kusagil 
kaugel’
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99% atmosfääri massist jääb
30 km kõrgusele merepinnast
(nagu Tallinnast Kloogani)



2. Miks ja kuidas õhu koostis on muutunud

Nafta, maagaas, kivisüsi, pruunsüsi, põlevkivi –

minevikus akumuleerunud päikeseenergia, mille
moodustumisel viidi CO2 atmosfäärist välja



2000 korda suurem tarve

36% elektrienergia

Ühe inimese energiatarve erinevates ühiskonna arengu 
järkudes



Inimeste arv kasvab jätkuvalt, eriti 
arenguriikides



Põletatud on nii palju, et CO2 sisaldus õhus on viimaste aastakümnete jooksul 1.5-
kordistunud



Atmosfääri kogumass 5.15 x 1015 tonni

Iga ruumalaline 1 ppm CO2 võrdub 2.13 Gt süsinikuga, järelikult atmosfääris on umbes 3300 Gt 
CO2

Viimastel aastakümnetel on tulnud juurde 1100 Gt CO2

Fossiilkütuste põletamine igal aastal: 35 Gt CO2 (89% CO2 emissioonidest)

Kui Eesti põletab aastas 10 Mt põlevkivi, siis tekib 10 Mt CO2, ehk 0.03% maailma CO2 
emissioonidest

Kui palju CO2 on 
atmosfääris?

Mis on Eesti põlevkivi põletamise 
osa?

http://images/ut_logo.svg


3. Kuidas õhu koostise muutused ülisuure enamuse 
teadlaste arvates mõjutavad loodust ja inimest?

Süsinikdioksiid ei ole kõige peamine kasvuhoonegaas – selleks on veeaur, samuti 
takistavad 

päikesekiirguse maapinnale jõudmist pilved. Kliima muutub aga nende 
kasvuhoonegaaside tõttu, 
mis atmosfääri juurde tulevad

Ilma kasvuhoonegaasideta ja loodusliku kasvuhooneefektita oleks kogu maapind 

juurde 
tulevad



Jälle proportsioonide ja
‘kihi’ mõttes üks täiesti
valesti kujundatud joonis

Aga mõte on selles, et 
gaasid,

mille molekulis on 3 või 
enam 

aatomit, peegeldavad 
osaliselt

maapinnalt peegeldunud 
ja
suurema lainepikkusega
kiirgust maapinnale tagasi 

Seega peaksime lõpetama 

selliste gaaside 
lisandumise

atmosfääri ja kui võimalik, 
siis



Mida tähendavad kliimamuutused 
Eestile?

Kliimateadlaste hunnangul jätkuval soojenemisel tähendab see 
Eestile eelkõige 

varasemaid kevadeid, 
pehmemaid talvi, 
suuremaid torme ja üleujutusi,
suureneb metsatulekahjude oht,
siia hakkavad kolima liigid, mille levila on hetkel tunduvalt 
lõunapool

Rääkida saab ka positiivsetest mõjudest: 
metsakasvu kiirenemine
turismipiirkonnana atraktiivsuse kasv jne. 

Probleemid Lõuna- ja Kesk-Euroopas, kus juba praegu on 
probleeme veevarudega ning suurte üleujutuste ja tormidega, 
süvenevad ning seal on summaarne mõju märkimisväärselt 
suurem kui Eestis.

Majanduslikud ja 
sotsiaalsed mõjud: 

muutuv majandus, 

kliimapagulased



4. Kas muutusi saab peatada ja tagasi 
pöörata?

Inimesed ei mõista, kui suur on hetkel maailma energiatarbimises fossiilsete 
kütuste osakaal



SELLE AJA JOOKSUL ON CO2 SISALDUS ATMOSFÄÄRIS JÄRJEST 
KASVANUD



Kahjuks on põhjust olla rahvusvaheliste kokkulepete osas 
skeptiline…



Naftaajas
tu

Pikemas vaates – kui naftaajastu tipp isegi nihkub, siis mitte 
oluliselt

Mis tähendab, et loodusressursside omamise mõttes 
maailmapoliitika muutub



Eesti riik peab olema energiaga varustatud, majanduslikult tugev ning inimeste 
heaolu kõrge

Kui keskkonnaprotestid ei võimalda rajada uusi energiasüsteeme, siis suurenevad 
julgeolekuriskid



Geoloogias on tähtis mõista ajaskaalasid. Muutused kümnete miljonite aastate jooksul lähtuvad laamtektoonikast



Muutused kümnete tuhandete aastate jooksul lähtuvad Maa orbiidist ja pöörlemistelje 
kaldest/asendist



5. Ka vulkaanid võivad üllatada, aga me ei tea, millal

Globaaln
e 
tuhakiht



II OSA: MIKS ME 
TEGUTSEDA EI OSKA 
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PÕHJUS 1: TEHNOLOOGILISED RASKUSED

6. Miks me ei oska tegutseda: 5 peamist põhjust



Korraga palju 
energiat,

aga lühikese aja 

Pikemat aega 
energiat,
aga vähe korraga

Orgaanilise aine põlemine



TAASTUVENERGIA LAHENDUSTELE ÜLEMINEKUKS VAJALIKKE
METALLE EI JÄTKU KOGU MAAILMALE

Maailma suurim vasekaevandus USA-s Koobaltikaevandus Kongos



PÕHJUS 2: RAHVUSVAHELINE POLIITIKA JA MAJANDUSLIK 
EBAVÕRDSUS
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KLIIMAKONVERENTSE ON PEETUD 29 
AASTAT



SELLE AJA JOOKSUL ON CO2 SISALDUS ATMOSFÄÄRIS JÄRJEST 
KASVANUD



EMISSIOONIDE KASV ON PERIOODIL 1995-2024 TOIMUNUD PEAMISELT AASIAS, ERITI HIINAS

EUROOPA SAI 
‘PUHTAMAKS’



Kõik arenguriigid tahavad suurendada majanduslikku heaolu, mis tähendab energia 
tarbimise kasvu

Eesti tee



Inimesed ei mõista, kui suur on hetkel maailma energiatarbimises fossiilsete 
kütuste osakaal

TAASTUV
TUUM
HÜDRO

GAAS

NAFTA

SÜSI

BIOMASS



KÕIK KESKKONNAKATASTROOFID SEOSTATAKSE KLIIMAMUUTUSTEGA



VAESEMAD JA OHUSTATUD RIIGID NÕUAVAD KAHJUDE RAHALIST HÜVITAMIST
SEE AGA EI VII KUIDAGI PROBLEEMI LAHENDUSELE LÄHEMALE, TEGELEB TAGAJÄRGEDEGA



PÕHJUS 3: VÕITLUS LOODUSRESSURSSIDE JA RIKKUSE
ALLIKATE EEST



NAFTAMAAILMA LIIDRID



Metallilised maavarad: Hiina ülisuurelt suurim 
omanik



Võitlus Aafrika 
metallimaardlate eest



UKRAINA SÕDA: ÜHTLASI VÕITLUS MAAVARADE EEST



PÕHJUS 4: INIMESTE PÜÜD HEAOLU KASVU SUUNAS,

KLIIMAMUUTUSTEGA KAUPLEMINE ON MUUDETUD MAJANDUSHARUKS



USAs välja arvutatud
maavarade kogused,
mida iga sündinud laps
oma eluajal vajab





“Billions of ETS subsidies were handed out to large 
polluting industries, while their CO2 emissions didn’t 
decrease.” Some countries are not using it for climate 
purposes at all.
In general “it’s not a great picture”, says Stoefs. 
“Often the money just goes to the general budget, 
which is a shame at a time when climate funding is 
lacking”.

Paljudes riikides läheb emissiooni-
kaubanduse raha reostava tööstuse
toetuseks või lihtsalt riigieelarvesse



PÕHJUS 5: INIMESED JA ETTEVÕTTED ON ÜLE KÜLVATUD
MAKSUDE, KÄSKUDE JA KEELDUDEGA, 

PANNES NEID ENNAST HALVASTI TUNDMA, NING ON
ARUSAAMATU, KUIDAS SEE MAAILMA PÄÄSTAB –

KUIDAS SEELÄBI SAAVUTADA USALDUST?



MOODUSTUNUD ON INIMESTE GRUPID ERINEVATE NÕUDMISTEGA, MILLEST KEEGI POLE RAHUL VALITSEMISEGA



Saksamaal liimisid protestijad ennast autosalongi põranda külge. Töötajad lülitasid tuled ja kütte välja.
Siis hakkasid tulema kaebused: nad ei saanud pissil käia ja toitu tellida ning pidid sööma Volkswageni poolt
pakutud toitu. Ühel protestijal läks käsi paiste ning oli raskusi arsti kutsumisega, arst saatis ta haiglasse, kus
ta jätkas näljastreiki.



6. Mida teha, kuidas suudab inimene süsteeme muuta?

Globaalne 
vaade

Regionaalne 
vaade

Eesti 
vaade

730 miljonit ilma 
elektrita









7. Mis sõltub Eestist ja igaühest meist? Kas peame tundma 
süümepiinu?

Igaüh
e

tasan
d



Riigi

tasan
d

Organisatsiooni
tasand nende kahe 
vahepeal

bioloogiline 
mitmekesisus



TALTECHI ROHESTRATEEGIA

ARENDUSSUUNAD

ROHEOSKUSED ÕPPESSE

ÜLIKOOLILINNAK EESKUJULIKUKS



8. Ennustus, mis lähema 20 aasta jooksul maailmas toimuma hakkab

• Sõdadel ei ole täiel määral võitjaid ega kaotajaid, konfliktid jäävad vinduma

• Kliimakokkulepete realiseerimisel on raskused: arenenud riikides head taastuvenergeetika 
lahendused ei tule piisava kiirusega peale, arenevad riigid jätkavad fossiilsete kütuste kasutamist, 
ohus riigid nõuavad raha

• Hiina mõjuvõim üha suureneb, Venemaa jätkab mõjuvõimu saavutamist, sõjad ja sõjaolukorrad

• Pagulus – pürgimine heaoluriikidesse - järjest suureneb, kliimapagulus on alguses rohkem 
jutumärkides, aga muutub reaalsemaks

• Finantsmajanduses tekivad suured ‘võnked’, mida prognoosida ei oska

• Iga looduskatastroofi (välja arvatud maavärinad ja vulkaanipursked) seostatakse kliimamuutustega

• Noorema põlvkonna protestilained koguvad hoogu, tarbimiskäitumine muutub, aga aeglaselt

• Veel ei toimu ilmastikuga midagi sellist, mille tagajärg oleks nii suur, nagu COVIDi pandeemia 
puhul nägime, pigem riigid ja riikide liidud ‘piidlevad’ ja ‘veenavad’ üksteist omakasust lähtuvalt



8. Ennustus, mis lähema 20 aasta jooksul Eestis toimuma hakkab

• Üha rohkem hakatakse rääkima kliimamuutustega kohastumisest

• Peale paari jätkuvat ebaõnnestumist suudetakse arendada uusi taastuvenergeetika võimsusi ja 
salvestussüsteeme; tuumajaam? 50-50 

• Noored on targad ja uute ettevõtete sektor mängib riigi majanduses järjest suuremat rolli

• Sisepoliitiline ebastabiilsus jätkub, võimuliidud on ettearvamatud

• Nii üksikisikute kui organisatsioonide tasandil levib üha tugevamini keskkonnahoidlik mõtteviis

• Inimesed muutuvad energiavarustuse osas tundlikumateks ning mõtlevad rohkem hinnale ja 
tagavaravariantidele

• Nutivahendite ülekasutus muutub järjest tugevamaks terviseprobleemiks, ärevushäired suurenevad

• IT lahenduste energiatarve järjest kasvab

• Vaieldakse edasi ja vaidluste põhienergia kulub peamiselt väikestele teemadele



KOKKUVÕTE – MIDA TE TEGELIKULT JUBA AMMU TEATE

Majandus on inimese lõputute vajaduste ning lõplike keskkonnaressursside 
vahekorra väljendus. 

Inimene ökosüsteemi mõttes on ainus loom, kelle isu süües järjest kasvab. 

Kõht saab küll korraks täis, aga kirg muude mugavuste ja naudingute järele 
on lõpmatu.

Selle juurde käib ka osade inimeste kirg omada ülemvõimu teiste inimeste 
üle. Kambatunne suurendab võimuahnust. 

Olukord võib muutuda siis, kui kõigil tekib ühine väga suur häda. Siis 
kutsutakse teadlaseid appi.



TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL
Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn, 

Tel 620 2002 (E-R 8.30–17.00)

taltech.ee

AITÄH 
KUULAMAST!
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