KOOLITUS 6

TOETAB

o . ESTONIAN
Projekti rahastas Sihtasutus BUSINESS BS
Keskkonnainvesteeringute Keskus SCHOOL
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Teekond mottest lahenduseni

2. Mudel 3. Prototuup 4. Valmistoode

Esmane mote. Kogume Lahenduse lihtsustatud Katsetamiseks loodud Testitud ja kasutamiseks
biojaatmeid paremini. digitaalne 3D-kuju. esmane versioon. valmis lahendus.




Tootearenduse suurim muut

Kuidas me arvame

Kuidas on pariselt

Mison 9 - ,\) J (i
probleem?‘_g{ S NN Tootav
\\\ \ | lahendus

Keda see
hairib?

3D-printer on vahend selle sasipuntra
keskel, mitte eesmark omaette.
Tootearendus algab alati kiisimusest:

Millist probleemi me lahendame?



Esimene prototuup El OLE Iopptoode

2. Kas moodud sobivad?
(Ei mahtunud ja kukkus kokku)
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Kas materjal on dige? 1.
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3. Kas kasutaja saab aru?
(Liiga keeruline disain)

Prototiibi eesmark on dppida, testida

{', 11 ja parandada. Kui prototiiip naitab vigu,
%z on see tootearenduse normaalne osa,
mitte labikukkumine.



Kuidas susteemselt probleeme lahendada?
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el T | > 4 markamine '
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N/ Y /| L; 4 = Testimine ja Kasutaja

T e parandamine moistmine
a 6. 3.
2 Prototiuubi Keskkonnamoju
| kavandamine sonastamine
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Lahendusideede <@ Parima
loomine idee valik




Enne kui joonistad, kusi... (Sammud 1-3)

Tootearenduse vundament Ringmajanduse kontrollpunktid
W/i= \ / | Probleemi markamine Kas uut toodet on uldse vaja?
Ji' “% i ¢
| R P e Kas see vahendab jaatmeid
A Sasutaja moistming | | vOi tekitab neid juurde?
1% | Keskkonnamoju ' Kellele see probleem
sonastamine tegelikult korda laheb?

Koige keskkonnasobralikum toode on sageli see, mida sa ei pea tootma.




Lahenduse leidmine ja flltreerlmune (Sammud 4-5)

| Palju erinevaid K= '\ ; N
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2 NG ; ringmajandusega seotud
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B A . - Kas toode aitab midagi
s S e BB gEE==st kauem kasutada?
s S===27 | - Kas see on parandatav?

Bl =N\\SSE=227 - Kas see kasutab véimalikult
Ll i a =1 vahe materjali?

1-2 Parimat ideed, mis
vaarivad prototuupimist




Ehita, LOhu, Paranda (Sammud 6-7)
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Eluea Iopu kontroll

Mis saab materjalist
parast kasutamist?

Kas ebadnnestunud
3D-prindi plastijaagid
_ on kokku kogutud?

) Kavanda | Kas prototutp on -3
o | lihtsasti lahtivoetav?

Ara motle eluea I6pule siis, kui toode puruneb. Mdtle sellele enne printimist.




Ringmajandus on disainiotsus

Osa A: Lihtne lahti votta ja
sorteerida. Puudub liim.

ek Osa B: Minimaalne materjalikulu.
s Topoloogiliselt optimeeritud
/;\\/ disain.
%

/—0 Osa C: Parandatav detail.

Kui klamber murdub, prindime
uue klambri, ei viska tervet
toodet minema.




3D-printimine: Tooriist, mitte voluvits
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Eelised - Eelised - Riskid ja Reaalsus
* Kiire katsetamine e Kiire katsetamine e Ebadnnestunud prindid = plastiprigi
. -*Keerukad vormid valuvormita » Keerukad vormid valuvormita | e Tugistruktuuride (supports) raiskamine
./ * Vaikeste partiide tegemine * Vaikeste partiide tegemine * Liigne katsetamine ja iiletootmine
17— e Planeeritav materjalikulu e Planeeritav materjalikulu
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Tootearendus ja Rohetehnoloogiline Prototulipimine

Tootearenduse teekond: ideest lahenduseni

!'
Mudel
Kuju ja toimimise
moistmine: Joenis, skeem
voOi digitaalne 3D-vaade

Probleemi ja moju
moistmine

Enne lahendamist sénasta
tapselt, kelle probleemi lahendad
ja millist keskkonnamoju
soovid vahendada.

Prototuup
Oppimine ja testimine:
Versioon vigade leidiniseks,
ei pea olemaiilus

Prototuiiipimine
ja katsetamine

Prototuiibi eesmark on
vigu nahtavaks teha,
et kogutud tagasiside pohjal
lahendust parandada.

Valmistoode
Kasutamine:
Labimoeldud, testitud ja
parandatud lahendus

Ringmajandus ja 3D-printimine

Disainiotsused
madaravad jalajalje
Kasuta vahem materijali, taga toote

parandatavus ja planeeri, mis saab
tootest parast kasutamist

3D-printimise e
teadlik kasutus | fl_go—"
Printimine véimaldab Kiiret
katsetamist, kuid vaidi I FS’ I
liigseid prooviprinte ja | == |
kuluvaid tugistruktuure. o
%
Moodetav

» ‘ keskkonnakasu
<~ grammides

(materjalikulu),
vahendatud jaatmete
hulgas véi pikendatud
kasutusajas.
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