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Tootmine, mitte lihtsalt nupuvajutus

3D-printimineon \ |
tootmisprotsess, |
'\ kusigasinuotsus |/
\ \mojutab tulemust. //

Kvaliteet Jaakide teke



Kuidas tekib vorm? Kiht kihi haaval.

Ese valmistatakse digitaalse mudeli pohjal, lisades materjali vaid sinna, ku, kuhu vaja (lisav
tootmine). Erinevalt puidu voi metalli feesimisest ei Idigata jadke &ra, vaid ehitatakse tiihjusest.




3D-printimise laiem maailm

Koik tehnoloogiad ei toota plastniidi sulatamisega.
Toostuses prinditakse paljudest materjalidest:

Metallld (mootoriosad, Betoon (majade ja
kosmosetddstus) M sildade ehitus)

omaterjalld (meditsiinis
kuded ja |mplantaad|d)




Pohimoisted 1: Riistvara anatoomia

Filament: Printimisniit
(tavaliselt plast), mis on keritud
rullile — printeri tooraine.

Diiiis: Kuumutatud otsik,
kust sulanud materjal
tapselt valja surutakse.

Prindialus: Pind, millele
detail kiht-kihi haaval
ehitatakse.



Pohimoisted 2: Mudeli sisemus

3D-mudel: Detaili digitaalne algkuju.

Kihi kérgus: Uhe prinditud korruse
paksus. Mojutab siledust ja printimisaega.

Taitemuster ehk infill: Karjekujuline
sisemus. Detail ei pea olema seest 100%
tais. Maarab tugevuse ja materjalikulul!

Tugistruktuur: Ajutised skeletid
uleulatuvate osade toetamiseks
(eemaldatakse hiljem).

Viilutamine: Tarkvara jagab mudeli
tuhandeteks ohukesteks kihtideks.




Kas 3D-printimine on jaatmevaba?

£1. Kuigi materjali lisatakse vaid \FY
sinna, kuhu vaja, kaasneb reaalse
protsessiga alati varjatud jadke:

1.

Testprint:
Vaike proovidetail
seadete ja mootude
kontrolliks.

3 SN ) ' 30
& NS Vel \ & Printimisjaak:
(=) D Eemaldatud
] & \<\ tugistruktuurid
ja uleliigne
2. materjal.

Ebaonnestunud print:
Praak, mis tekib vigade,
lahtituleku voi ummistuste tottu.




Mis toimub ENNE
printimist?

Tootmine algab planeerimisest.
Iga otsus mojutab materjalikulu.

Pre-Flight Checklist

g
|
|

Kas detail on ldse vajalik?

Kas mudel on printimiseks sobiv ja
moodud oiged?

Milline on detaili asend prindialusel?
Milline taitemaar (infill) on piisav?

Kas enne Ioplikku printi on vaja
vaikest testdetaili?

Oige asend = Jaigivaba




Mis toimub PARAST printimist?

Jarelkontroll on inseneri viimane samm.

Kontroll ja puhastus. Kaalumine. ~ Sorteerimine. Eluring.

Valmis detaili kontroll ja Materjalikulu ja Ebadnnestunud printide Motlemine: kas detaili
tugistruktuuride tekkinud jaakide tapne ja jaakide eraldi saab parandada, korduvalt
eemaldamine. maootmine. kogumine. kasutada voi umber
toodelda?



3D-printimine ja ringmajandus

Millal on see pariselt keskkonnasaastlik lahendus?

- P

El OLE ringmajandus

-

* Prinditakse tarbetuid esemeid, mis visatakse ‘
kiiresti ara. |

» Materjali raisatakse liiga massiivsete
seadistustega.

A

-

ON ringmajandus

* Prinditakse varuosi katkiste esemete
parandamiseks (pikendab toote eluiga).

» Tehakse vaikesi testmudeleid tootearenduses
(valdib suurt praaki).

» Materjalikulu moodetakse ja koik jaagid kogutakse.




Kolkuvote: Sina juhid protsessi

W 3D-printimine ei ole maagia, see on voimas M FDM-printimine ehitab detaili kihtidest
tootmistooriist digitaalsest fiilisiliseni. (infill, tugistruktuurid).

W Jaagid ei teki iseenesest — need tekivad W Matle alati enne ja parast printimist, et luua
otsuste tagajarjel. vaartust ja toetada ringmajandust.
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