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Teema 7. 3D printimine ja tootmine

Sihtrihm

Glimnaasiumiodpilased, 10.—12. klass. Eelteadmisi 3D-printimisest ei eeldata.

Kasutus

Opetaja tugimaterjal koolituse ,,3D-printimine ja tootmine” esitlusslaidide juurde. Materjal
jargib koolitusel kasutatud 12 slaidi ning aitab selgitada tootmisprotsessi, materjalikulu,
printimisjadke ja ringmajanduse seoseid.

Eesmark

Aidata Opilastel mdista, kuidas 3D-printimine to6tab, millised valikud mdjutavad materjali- ja
energiakulu ning jadkide teket ja millal voib 3D-printimine toetada ringmajandust.

Opivaljundid

Koolituse ldabinud dpilane:

* selgitab, kuidas digitaalsest mudelist valmib 3D-prinditud detail;
* nimetab peamised printimisjadkide tekkimise allikad;

» kirjeldab, mida tuleks kontrollida enne ja parast printimist;
* eristab, millal 3D-printimine toetab ringmajandust ja millal pohjustab raiskamist.

Kuidas materjali kasutada

Materjal on mdeldud kasutamiseks koos koolituse 12 slaidiga. Jargige slaidide jirjekorda;
voimaluse korral ndidake printerit, filamenti voi valmis detaile.

1. Mis on 3D-printimine? (slaidid 2-5)

3D-printimine on lisav tootmine: ese valmistatakse digitaalse mudeli jargi kiht kihi haaval,
lisades materjali vajalikesse kohtadesse. Erinevalt 1dikamisest voi freesimisest ei eemaldata
kuju saamiseks materjali suurest tiikist. See voib materjalikulu vihendada, kuid ei tee
protsessi automaatselt jaidtmevabaks.

Koolides on levinud FDM/FFF-printimine: printer sulatab plastist printimisniidi (filamendi)

ja ehitab detaili kihtidena. Tootmise teekond on: 3D-mudel — viilutamine — printimine —
kontroll ja jadkide késitlemine.
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Tootmist mdjutavad materjalikulu, energiakasutus, kvaliteet ja jadgid (slaid 3). Lisaks plastile
saab 3D-printida ka metalli td6stuses, betooni ehituses ja biomaterjale meditsiinis (slaid 5).

2. 3D-printimise pohimoisted (slaidid 6—7)

* Filament — rullile keritud printimisniit, tavaliselt plast.

* Diitis — kuumutatud otsik, kust sulanud materjal valjub.

* Prindialus — pind, millele detail kihtidena ehitatakse.

* 3D-mudel — detaili digitaalne algkuju.

* Kihi kdrgus — iithe prinditud kihi paksus, mis mdjutab siledust ja printimisaega.

* Taitemuster (infill) — detaili sisemine struktuur, mis mdjutab tugevust ja materjalikulu.
* Tugistruktuur — ajutine tugi tileulatuvatele osadele; eemaldatakse parast printimist.

* Viilutamine — mudeli jagamine tarkvaraga dhukesteks printimiskihtideks.

Rohuta, et rohkem materjali ei tdhenda alati paremat toodet: tditemustri ja tugistruktuuride
valik mojutab nii detaili omadusi kui ka tekkivaid jaéke.

3. Kas 3D-printimine on jaatmevaba? (slaid 8)

Ei. Kuigi materjali lisatakse ainult mudeli jargi vajalikesse kohtadesse, tekivad printimise
kéigus siiski jadgid. Esitluses tuuakse esile kolm peamist allikat:

* Testprint — viike proovidetail seadete ja mddtude kontrollimiseks.
 Ebadnnestunud print — vigade, lahtituleku vdi ummistuse tottu ebadnnestunud detail.
* Printimisjddk — eemaldatud tugistruktuurid ja iileliigne materjal.

4. Mis toimub enne printimist? (slaid 9)

Tootmine algab planeerimisest. Enne printimist aitavad jargmised kiisimused vihendada
ebavajalikku materjalikulu ja ebadnnestumise riski:

* Kas detail on iildse vajalik?

+ Kas mudel sobib printimiseks ja mdddud on diged?
* Milline on detaili asend prindialusel?

* Milline tiiteméér (infill) on piisav?

* Kas enne 10plikku printi on vaja véikest testdetaili?

Ebasobiv detaili asend vdib nduda palju eemaldatavaid tugistruktuure; sobivam asend
vdhendab neid ja jddtmete teket, kuid ei taga alati jadgivaba printi.
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S. Mis toimub péarast printimist? (slaid 10)

Printimise jérel tuleb hinnata valmistatud detaili ja protsessis tekkinud jadke. Slaidil on neli
jarjestikust tegevust:

* Kontroll ja puhastus — detaili iilevaatus ning tugistruktuuride eemaldamine.

+ Kaalumine — materjalikulu ja tekkinud jadkide mddtmine.

* Sorteerimine — ebadnnestunud printide ja muude jadkide eraldi kogumine.

* Eluring — kaalumine, kas detaili saab parandada, korduvalt kasutada voi timber téodelda.

6. 3D-printimine ja ringmajandus (slaid 11)
3D-printimine ei ole iseenesest ringmajandus. Slaid vordleb kahte erinevat 1dhenemist:

* Ringmajandust ei toeta tarbetute, kiiresti dravisatavate esemete printimine ega materjali
raiskamine liiga massiivsete seadistustega.

* Ringmajandust toetab katkiste esemete parandamiseks varuosade printimine, véikeste
testmudelite kasutamine tootearenduses ning materjalikulu jdlgimine ja jddkide kogumine.

3D-prinditud ese ei ole pelgalt valmistamisviisi tottu keskkonnasééstlik: oluline on ka toote
vajadus ja kasutusiga.

Kokkuvote (slaid 12)

* 3D-printimine muudab digitaalse mudeli fiilisiliseks esemeks.

* FDM/FFF-printimine ehitab detaili kihtidest; olulised on tditemuster ja tugistruktuurid.

» Jadkide kogust mojutavad tootmisotsused ja printimise Onnestumine.

* Ringmajanduse toetamiseks tuleb moelda enne ja pérast printimist, vihendada raiskamist
ning eelistada parandamist ja korduskasutust.
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