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Teema 6. Tootearendus ja prototiiiipimine lédbi 3D
printimise

Sihtrihm

Gilimnaasiumidpilased, 10.—12. klass. Eelteadmisi tootearendusest, disainist vdi 3D-
modelleerimisest ei eeldata.

Kasutus

Opetaja tugimaterjal koolitusele ,, Tootearendus ja prototiiiipimine léibi 3D printimise*.
Materjal selgitab esitlusslaidide pohimdisteid ning aitab siduda tootearendust, 3D-printimist
ja ringmajanduse pohimatteid.

Eesmark

Selgitada, kuidas ideest kujuneb katsetatav prototiiiip. Tootearendus algab probleemi
markamisest, jatkub korduva katsetamise ja parandamisega ning arvestab voimaliku
keskkonnamaojuga.

Opivaljundid

Koolituse ldbinud opilane:

* eristab ideed, mudelit, prototiiiipi ja valmistoodet;

» kirjeldab tootearenduse seitset etappi ning tagasiside rolli;

* selgitab, miks on vaja enne lahenduse kavandamist sdnastada probleem ja kasutaja;

* toob nditeid materjalitohususe, parandatavuse ja lahtivoetavuse tdhtsusest;
* nimetab 3D-printimise eeliseid ja piiranguid ning vdimalikke keskkonnakasu mdddikuid.

Kuidas materjali kasutada

Kasuta materjali koos esitlusslaididega. RGhuta, et 3D-printer on tooriist, mitte eesmark.
Slaidide kiisimused sobivad aruteluks; 10pus toodud jatkutegevus on valikuline.

1. Mis on tootearendus?

Tootearendus on protsess, mille kdigus ideest kujundatakse kasutatav lahendus. See algab
kiisimusest ,,millist probleemi me lahendame ja kelle jaoks?. Seejirel katsetatakse lahendusi
ja opitakse vigadest. Rohetehnoloogilise tootearenduse puhul hinnatakse ka voimalikku
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keskkonnamoju. Monikord on parim lahendus olemasoleva toote parem kasutamine, mitte
uue valmistamine.

2. Idee, mudel, prototiiiip ja valmistoode

Slaidil ,,Teekond mottest lahenduseni® on idee esmane mote voimalikust lahendusest, naiteks
biojadtmete kogumise abivahend.

Mudel on lahenduse lihtsustatud kujutis: joonis, skeem vdi digitaalne 3D-mudel, mille jargi
saab hinnata kuju ja modtmeid.

Prototiiiip on katsetamiseks valmistatud esmane versioon. Selle abil kontrollitakse materjali,
mootmeid ja kasutusmugavust. Prototiiiip voib nédidata vigu ning vajada timbertegemist.

Valmistoode on katsetatud, parandatud ja kasutamiseks valmis lahendus. Esimene prototiiiip
ei ole valmistoode: vea avastamine on tootearenduses vajalik dppimise osa.

3. Tootearenduse seitse etappi

. Probleemi mirkamine — mida on vaja parandada?

. Kasutaja moistmine — kelle jaoks probleem oluline on?

. Keskkonnamdju sdnastamine — millist ressursikulu voi jadtmeteket soovime vihendada?
. Lahendusideede loomine — kaalume mitut vdimalikku lahendust.

. Parima idee valik — valime teostatava ning mojult pdhjendatud idee.

. Prototiiiibi kavandamine — méddrame kuju, mootmed ja materjali.

. Testimine ja parandamine — kontrollime tulemust ning teeme muudatusi.

NN R W

Protsess on korduv: testimise jéarel voib olla vaja poorduda tagasi kavandamise voi ideede
valiku juurde. Opetaja voiks rohutada slaidi sdnumit: ,,Ehita, 10hu, paranda* tdhendab
kontrollimist ja dppimist, mitte tarbetut raiskamist.

4. Ringmajandus algab disainiotsustest

Ringmajanduse pohimotteid tuleb kaaluda enne prototiiiibi printimist. Slaididel pddratakse
tahelepanu sellele, kas uut toodet on iildse vaja, kas see vdhendab jadtmeid, kui palju
materjali kasutatakse ning kas toodet saab parandada ja lahti votta.
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Opetaja vdib juhtida téhelepanu jirgmistele kontrollkiisimustele:

* Kas probleemile leidub lahendus ilma uut toodet valmistamata?

* Kas toode aitab olemasolevat toodet kauem kasutada voi vihendab jadtmeid?
* Kas toodet saab kergesti lahti votta ja parandada?

» Kas sama otstarbe saab tiita vdiksema materjalikuluga?

* Mis saab tootest ja printimisjddkidest parast kasutamist?

Slaidil ,,Ringmajandus on disainiotsus‘ ndidatakse lahtivoetavat konstruktsiooni, vihendatud
materjalikasutust ja eraldi asendatavat detaili. Nii saab vajaduse korral asendada katkise osa,
mitte kogu toodet.

S. 3D-printimine prototiiipimisel

3D-printimine voimaldab ideid kiiresti katsetada, keerukamaid kujusid valmistada ilma
valuvormita ja toota viikeseid partiisid. Digitaalset mudelit saab parast katsetamist muuta
ning materjalikulu enne printimist planeerida.

Samas ei ole 3D-printimine automaatselt keskkonnasobralik. Ebadnnestunud prindid,
tugistruktuurid ja tilemidrane katsetamine voivad tekitada tdiendavaid plastijadtmeid.
Seepirast on oluline mudelit enne printimist kontrollida, kasutada materjali saéstlikult ning
moelda tekkivate jadkide kogumisele.

6. Moodetav keskkonnakasu

Rohetehnoloogilise lahenduse kasu ei saa hinnata iiksnes véitega ,,see on roheline®. Koolituse
kokkuvdttes tuuakse esile kolm vdimalikku hindamise alust: kasutatud materjali kogus
grammides, vihenenud jddtmete hulk ning toote pikendatud kasutusiga.

Opetaja saab selgitada, et mdddik peab vastama lahenduse eesmirgile. Materjalikulu voi
jaatmete vihenemise kohta saab teha jareldusi siis, kui olemas on mdotmis- voi
vordlusandmed; liksnes 3D-printimise kasutamine ei tdenda véiksemat keskkonnamdju.

Soovituslik jatkutegevus

Soovi korral vdivad dpilased visandada lahenduse iihele keskkonnaprobleemile. Arutelu
suunavad kolm kiisimust: kelle probleemi lahendame, kuidas lahendus keskkonnamdju
vihendaks ning mida saaks 3D-prinditud prototiilibiga testida? See on valikuline
jatkutegevus, mitte slaididel ette antud grupiharjutus.
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Kokkuvote

Tootearendus algab probleemi mdistmisest. Prototiiiip aitab lahendust testida ja parandada.
Ringmajandus eeldab teadlikke disainiotsuseid: vihem materjali, parem parandatavus ja
pikem kasutusiga. 3D-printimine on nende eesméirkide saavutamise tdoriist, mitte
automaatselt keskkonnasobralik lahendus.
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