Tartu Ulikooli loodusmuuseum

Z& TARTU ULIKOOL 5
Vanemuise tn 46, Tartu

I 10odusmuuseum E!

" botaanikaaed Tartu Ulikooli botaanikaaed
Lai tn 38, Tartu

Programmide info ja tellimine
Koduleht: natmuseum.ut.ee
E-post: natmuseum.haridus@ut.ee
Telefon: 737 6076

TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS
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OPPERETK KIVIMID JA MAAVARAD (giimnaasium)

Oppeprogrammi eesmark

Oppeprogrammi eesmark on éppida tundma mineraale, kivimeid ja setteid ning kivistisi
karjaaris voi paljandis, tutvuda Eesti geoloogilise ehituse, Eesti maavarade
kaevandamise, nende kasutamisega ning keskkonnaprobleemidega, vaartustada Eesti
loodust, keskkonda ja selle kaitset.

Oppeprogrammi lihitutvustus

Oppeprogrammi kaigus kalastavad dpilased ja tutvuvad Idhemalt Ghe karjaariga (voib olla
nii tootav kui mittetootav karjaar), paljandiga voi geoloogiliste objektidega épperajal.
Opitakse tundma karjaari/paljandi setteid, kivimeid, mineraale ja kivistisi, vaadeldakse,
mis maavara ja milliste meetoditega karjadaris kaevandatakse, tutvutakse kaevandamise
keskkonnaprobleemidega, lisaks vaadeldakse ka elusloodust. Praktilise toona
vaadeldakse ja kirjeldatakse karjaari voi paljandit, tehakse skeem ja joonistatakse profiil
jarjestikuste setete ja kivimitega. Kogutakse, iseloomustatakse ja maaratakse kivimeid,
setteid ja kivistisi. Tegevused soéltuvad kulastatavast objektist - karjaar, paljand voi
geoloogilised objektid loodusrajal.

Oppeprogrammi kestus: 4-6 akadeemilist tundi (4-6 x 45 min)
Oppeprogrammi toimumise aeg: soojemal ajal kevadel ja stgisel
Oppeprogrammi toimumise koht: valiprogramm valitud karjaaris, paljandis voi
geoloogilisel loodusrajal; bussi tellib kool.

Sihtrdhm: 10. -12. klass

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja(d)

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani

Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht natmuseum.ut.ee; e-post natmuseum.haridus@ut.ee;
tel 737 6076

Lisainfo

Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti v6i juhendajat
grupi erisustest (naiteks erivajadusega opilased jm) ja soovidest, koostd6s kooliga
tadpsustame programmi véimalused.



Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, 6ppevahendid on arvestatud
rGhmatddks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel. Valiprogrammide
puhul arvestada riietumisel ilmastikuga.

Programmi sisu ja tegevuste kirjeldused

1. Sissejuhatus programmi, tédkorraldus, reeglid ja ajakava, ohutus. 15 min.
Milliste ohuteguritega peab arvestama karjaaris liikkumisel ja vaatluste tegemisel?
Ulesanne dpilastega ohutuse teema kordamiseks.

2. Geoloogiliste objektidega tutvumine ja ringkaik karjaaris, paljandi Umbruses véi
loodusrajal. 60-90min.

Tutvustatakse Eesti geoloogilist ehitust, karjaari ja kaevandamist, paljandit voi
loodusrada. Arutatakse ja korratakse geoloogia-alaseid termineid (kivim, mineraal, sete,
kivistis jm), tuuakse naiteid nende kohta.

3. Geoloogia-alased Ulesanded td6lehega paaris voi rihmatééna. Kuni 120 min.
Ulesannete valik soéltub kllastatavast karjaarist, paljandist vai loodusrajast.

3.1 Erinevate kivimite /setete/ leidmine-kogumine ja iseloomustamine. Leida 3-6
(vahemalt 3) erinevat sette voi kivimipala naidist. Iseloomustada neid 3 sénaga.

3.2 Kogutud kivimite maaramine. Uurida ja maaratleda, kas tegemist on sette, kivimi voi
mineraaliga. Kirjutada tabelisse dige nimetus. Véimalused valikuks: kruus; konglomeraat;
liivakivi; liiv; paekivi (lubjakivi, dolomiit); jarvelubi,; savi; argilliit (savikivim); graniit; gneiss.
Milliseid neist leidub antud karjaaris, paljandis voi loodusrajal?

3.3 Karjaari kirjeldamine.

Kas see on tootav karjaar, mida ja kuidas selles karjaaris kaevandatakse (voi kaevandati)?
Kuidas kasutatakse kaevandatavat materjali, kas see on oluline maavara?

3.4. Karjaari voi paljandi skeemi joonistamine.

3.5. Elusloodus karjaaris/paljandil. Milliseid taime- ja loomaliike (nende tegutsemisjalgi)
markate?

3.6. Kas karjaariga on seotud keskkonnaprobleeme? Kuidas naeb valja see karjaar 10 ja
100 aasta parast, mis oli siin 10 a. tagasi ?

3.7. Profiili joonistamine. RUhmat66. Joonistatakse eraldi lehele karjaari/paljandi seinast
profiil. Profiili joonistamisel margitakse jarjestikused setted véi kivimid erinevates
kihtides, samuti leitud kivistised. Véimalusel joonistatakse profiil médtkavas (naiteks 1
cm skeemil = 50 cm looduses; 1:50). Profiili joonistamisel kasutatakse tingmarke.
Ulesannete lahendamisel aitab juhendaja. Kivististe leidumine margitakse
/joonistatakse ja nimetatakse/ profiili kdrvale.

4. Kokkuvote. 45 min.
Kokkuvdte tehakse rihmade esitluste ja aruteluna tédlehe Glesannete tulemustest.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud dppematerjalid ja vahendid
Toédlehed, td6juhendid, kirjutamisalused, kompass, pliiats, varvipliiatsid, vordhaarne
kolmnurk, méédulint, luup, vajadusel vasarad, kiivrid, ohutusvestid.

Oppemeetodid
RUhmat6o, vaatlused, vordlemine, té6lehe taitmine, kogumine, tulemuste
dokumenteerimine, kuulamine, arutelu ja kokkuvote.



Juhendaja

Tonu Pani.

Haridus. TU geoloogia, MSc TU geoloogia.

Kogemus. Té6tanud TUs alates 1979. aastast. TU-s 6ppetdd: loengud ja praktikumide
juhendamine, 1980-1984 ka Tartu loodusmaja geoloogiaringi 6petaja. Alates 1979 TU
geoloogiamuuseumis/loodusmuuseumis ekskursioonid, 6ppeprogrammide labiviimine ja
valjatédtamine, geoloogiliste huvipadevade, praktikumide ja koolituste Iabiviimine,
noorgeoloogide 6pe ja programmid, uesdppe koolitused dpetajatele.

Opetaija roll
Saatvalt 6petajalt ootame koostéodvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes
koos opilastega.

Ohutus ja selle tagamine
Programmide alguses tutvustab juhendaja grupile programmi kava ja reegleid (sh
ohutust) ning juhendaja koos 6petajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult paberkandjale programmi I6pus.

TeaduspoOhisus ja seosed

Programm Idhtub teaduslikust maailmavaatest. Programm laiendab ja tdiendab riiklikus
Oppekavas kirjeldatud teadmisi-oskusi Eesti maavarade ja kivimite kohta Programmides
kasitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-, sotsiaalset ja
majanduslikku keskkonda. Maavarade kaevandamine seob tihedalt majanduskeskkonna
looduskeskkonna ja selle kaitsega. Samuti on maavarad seotud sotsiaalse ja kultuurilise
keskkonnaga labi inimeste té6kohtade, elupaikadega, maastiku muutustega ja
maavarade kasutamisega tanapaeval ja varasemal ajal (energia tootmisel, péhjavee
kasutamisel, maavarade kaevandamisel jne).

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad 6pivéaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased teavad Eesti geoloogilise ehituse péhijooni, tunnevad Eesti olulisemaid setteid
ja kivimeid, maavarasid ja teavad nende kasutusalasid, samuti kaevandamist ning sellega
seonduvaid keskkonnaprobleeme, suureneb dpilaste keskkonnateadlikkus inimeste
keskkonnakasutuse valdkonnas. Opilased vaartustavad Eesti loodust ja keskkonda ning
selle kaitset, neil kujunevad saastliku elu harjumused.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega
Majandustegevuseks vajalik tooraine (maavarad) saadakse loodusest. Programmi
tulemusena suureneb 6pilaste keskkonnateadlikkus maavarade kaevandamise-
kasutamisega seotud teemade osas ning see aitab kujundada saastva eluviisi harjumusi
ja hoiakud.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/voi GUldpadevuste ja/voi labivate teemadega)
§ 4. Padevused

(3) Opilastes kujundatavad Uldpadevused on:

1) kultuuri- ja vaartuspadevus

2) sotsiaalne ja kodanikupadevus

6) matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

Lisa 4. Ainevaldkond Loodusained
Bioloogia 2.1.3. Opitulemused



IV kursus , Inimene ja keskkond”

Keskkonnakaitse

Opilane:

3) teadvustab looduse, tehnoloogia ja Ghiskonna vastastikuseid seoseid ning péhjendab
kestliku arengu tahtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil,
teadvustab rohepddérde olulisust;

Geograafia 2.3.3 Opitulemused

Il kursus ,Maa kui susteem”

Litosfaar

Opilane:

2) selgitab laamade liikumist ja kaasnevaid geoloogilisi protsesse;

6) eristab kivimeid, selgitab nende teket ning seostab kivimiringega;

7) selgitab kivimite murenemist eri tegurite méjul erinevates keskkonnatingimustes, teab

murenemise tahtsust looduses.
2. Labiv teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng”

2.1. Labiva teema kasitlemisega suunatakse opilast:

1) vaartustama bioloogilist (sealhulgas maastikulist) ja kultuurilist mitmekesisust ning
Okoloogilist jatkusuutlikkust;

3) aru saama loodusest kui terviksiisteemist ning inimese ja teda Gimbritseva keskkonna
vastastikustest seostest, inimese séltuvusest loodusressurssidest;

4) aru saama inimkonna kultuurilise, sotsiaalse, majandusliku, tehnoloogilise ja
inimarengu erinevate tunnuste vastastikusest seotusest, inimtegevusega kaasnevatest
riskidest;



