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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS

MAGEVEE OKOSUSTEEM (3. kooliaste)

Oppeprogrammi eesmark

Oppeprogrammi eesmaérk on tutvustada magevee dkostisteemi; vee-elustiku rihmi ja
nende tunnuseid; 6petada eristama enamlevinud veeselgrootuid loomi, kuid vaadeldakse
ka selgroogseid veeloomi, kes veekogus vaatluse ajal liguvad; uurida nende eluviisi ja
tunnuseid, nende sUstemaatilist kuuluvust, elukeskkonna omadusi ja muutumist;
kujundada vaartustama looduse mitmekesisust, selle kaitset ja jatkusuutlikku eluviisi.

Oppeprogrammi luhitutvustus

Oppeprogrammis dpitakse praktiliselt tundma veeorganisme. Toimub selgrootute
kahvapuuk, vaadeldakse ning maaratakse organisme erinevatest loomarihmadest
selgrootutest ja selgroogsetest loomadest. Taidetakse uurimuslik t66leht Ulesannetega
veekogu liikidest, nende eluviisist, tunnustest, elukeskkonnast ja selle omadustest.
Praktilise tegevuse kaigus saab vaadelda ka veega seotud selgroogseid loomi naiteks
konnad, vesilikud, méned kalad ja veelinnud. Arutame loodushoidlikku kaitumist veekogu
aares ja saastlikku eluviisi. Oppeprogrammi I6pus tehakse kokkuvéte vaatlustest ning
veekogukogu keskkonnaseisundist. Aprillist oktoobrini viiakse 6ppeprogrammi praktiline
osa labi veekogu &ares selgrootuid veeloomi puldes ja vaadeldes. Oppeprogrammi
esimene osa - liikide tundma dppimine piltide ja tunnuste jargi - toimub
loodusmuuseumi éppeklassis, koolis voi veekogu aares.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3x45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aprillist oktoobrini

Oppeprogrammi toimumise koht: veekogu (nt tiigi) &ares, kooli juures, TU
loodusmuuseumis

Sihtrihm: 7.-9. klass

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja

Oppeprogrammi labiviijad: loodusmuuseumi juhendajad Kdilli Kalamees, Aivo Tamm
Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht https://natmuseum.ut.ee/et/oppeprogrammid ; e-post
loodusmuuseum@ut.ee; tel 737 6076




Lisainfo

TU loodusmuuseumis on tinapaevane dpikeskkond, uued 6ppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide kérval sissepaasuks
ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (naiteks erivajadusega dpilased jm) ja soovidest, koostd6s
kooli ja 6petajaga oleme valmis kohandama programmi erivajadustega 6pilastele.
Oppeprogrammi saab kohandada kuulmis-, liikumis- ja vaimse puudega 6pilastele,
vahem sobib nagemispuudega dpilastele (ekspositsioonis eksemplaride vaatamine,
lugemine ja kirjutamine.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, 6ppevahendid on arvestatud
rihmat6oks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel. Ouesdppe tundide
puhul palun arvestada riietumisel ja jalandude valikul ilmastikuga. Muuseumis on
riildehoid, kuhu saab jatta oma riided, muuseumi ja dppeklassi tegevused toimuvad
valisjalandudes.

Oppeprogrammi kirjeldus
Oppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused (3 x 45 min).

1. Sissejuhatus programmi, ohutus ja kaitumisreeglid. 5 min.
Programmi ajakava , ohutus- ja kaditumisreeglite tutvustamine ja arutlemine.

2. Magevee-elustiku tutvustamine. Arutelu, vestlus. 35 min.

Ulevaade vee-elustiku mitmekesisusest ja tavalisemate veeselgrootute ja ménedest
selgroogsete liikidest, nende rihmadest ning sustemaatilisest kuuluvusest. Vee-elustiku
maaraja ja loomade liikidega, tunnuste ja rihmadega tutvumine. Arutelu ja vestlus
Opilastega tutvustuse kaigus, aktiveeritakse dpilasi kisimuste abil vastama ja vaatama
vee-elustiku maérajat. Kui programm algab TU loodusmuuseumis véi koolis siis saab
esimeses osas kasutada vee-elustiku tutvustamisel esitlust, kui programm toimub
tervikuna veekogu aares, siis tutvustatakse alguses vee-elustikku fotode ja maaraja abil.
Kui veekogu asub koolist voi loodusmuuseumist eemal, siis tuleb arvestada lisaks
programmiajale liikumisaeg veekogu aarde, mis lepitakse eelnevalt dpetajaga kokku.

3. Praktiline 6pe: veeselgrootute puiuk ja elustiku vaatlused veekogu aares rihmatééna
(4-5 opilast rthmas). 35 min.

Kahvadega vee-elustiku (veeselgrootute) ptitk veekogust. Plltud selgrootud
paigutatakse veevanni. Kahvapuugi metoodika tutvustus, tuletame meelde 6pilastele
ohutust ja kditumisreegleid veekogu aares. Puugi ja vaatluste kaigus erinevate loomade
tunnuste éppimine ja maaraja uurimine, patgiks sobivate kohtade otsimine.

4. RUhmat6o (4-5 opilast rihmas) tGlesanded té6lehega, vee-elustiku vaatlused.40 min.
Pudtud veeloomade vaatlused veevannis ja sorteerimine. Veeselgrootutest on
huvitavamad kiilivastsed, ujurid, Ghepaevikute vastsed, teod, karbid, vesiamblikud,
sbudurid, sdasevastsed, vesikirbud jt loomad. M&araja abil elustiku liikide ja rathmade
vaatlemine ja maaramine maaramislehe piltide abil. T66lehel tlesannete taitmine: 3 liigi
kohta liikide ja rihmade tunnuste kirjeldamine, liikide kohastumuste ja eluviisi seoste
leidmine (toitumisseosed, kuidas ja millest toitub, kuidas liigub vees (ujub, kdnnib jm),
paljunemine, elupaigad (kas elab veekogu pdhjas, vabas vees voi pinnal), méétmine,
luubiga uurimine, joonistamine. Veekeskkond ja elustiku kaitse, jatkusuutlik eluviis.
Vaadeldakse, millised taimed elavad vees, milline on veetemperatuur ja vee omadused
(varvus, labipaistvus jm). Arutletakse loodushoidlikku eluviisi ja kuidas jatkusuutlikult



kaituda ning looduse kaitse tahtsusest. Millistes elupaikades loomad ja taimed elavad ja
kuidas seostub see nende vajaduste ning eluviisiga, oluline on looduslike elupaikade
sailimine ja kaitsemine, et erinevad loomaliigid saaksid vastavalt oma eluviisile elada
toituda ja paljuneda. Milline on vaadeldud veekogu keskkond arvestades tehtud vaatlusi?
Kas vees vodi kaldal leidub ka saastust (nt prigi, 6li véi ka surnud loomi), kas veepinda
katavad vetikad v6i on vaga palju taimi? Kas veekogu on elustikurikas? Vaatluste
tédhelepanekud keskkonna kohta pannakse riihma poolt kirja téélehele ja tehakse jareldus
veekogu seisundi kohta, kas veekogu on teie arvates puhtaveeline ja vaga heas seisus,
keskmises seisundis vo6i saastunud.

5. Kokkuvéte. 20 min. Loomarihmade ja taimeliikide vaatluste ning veekogu keskkonna
kokkuvoéte ja arutelu rthmadega. Milliseid liike ja elustiku rihmi vaatlesime? Iga rdhm
tutvustab Uhte selgrootu looma vaatlust, mida kirjeldasite t66lehel. Mida huvitavat veel
vaatlesite (nt selgroogseid loomi)? Milline on veekogu keskkonnaseisund teie rihma
arvates arvestades tehtud vaatlusi ja kisimusi td6lehel, miks? Mis tegevused ja
vaatlused olid huvitavamad, mis jai meelde? Programmi I6pus lastakse loomad
veekogusse tagasi.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud dppematerjalid ja vahendid

Esitlus, tutvustusmaterjalid (fotod liikidest) esitlustehnika ja vahendid (projektor, laptop,
fotod), maaramisleht ja maaraja vee-elustiku liikide maaramiseks, todleht igale rithmale,
veevannid 2 igale rihmale, veekahvad 1igale rihmale, lusikad sorteerimiseks 2 igale
rahmale, joonlaud 1igale rihmale, kirjutamisalused 1igale rihmale, h. pliiatsid 1igale
rahmale, termomeeter 1 kogu klassi peale, luubid 1igale rdthmale, véimalusel ka vaike
akvaarium.

Oppemeetodid

Ruhmat6o, loomade tutvustamine ja Ulevaade fotode abil, vestlus, arutelu, kahvapuuk,
veeloomade vaatlus, méoétmine, kirjeldamine, liikide kaitumine ja eluviis , loomade
maaramine vee-elustiku maaraja abil, liikide ja sistemaatiliste rihmade vérdlus,
kokkuvote rihma vaatlustulemustest, arutelu.

Juhendajad

Loodusmuuseumi juhendaja Kulli Kalamees-Pani.

Haridus. TU bioloog, bioloogia-keemia 6petaja, MSc bioloogia didaktika,

Kogemus. Té6tanud Tartu Loodusmajas 1984-2005. TU loodusmuuseumis alates 2006.
aastast loodushariduse koordinaator: keskkonnaprogrammide koostamine ja
juhendamine, 6ppematerjal, loodus- ja keskkonnahariduse koolitused ning Uritused.

Loodusmuuseumi juhendaja, muuseumipedagoog Aivo Tamm.

Haridus. TU bioloog, bioloogia-keemia 6petaja.

Kogemus. Té6tab TU loodusmuuseumis alates 1987. aastast. Zooloogiaringi juhendaja
alates 1994. a. Oppeprogrammide koostamine ja juhendamine.

Opetaija roll

Ootame dpetajalt koostddvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos
Opilastega. Enne programmi pole dpetajal vaja teha eelt6dd. Palume 6pilasi eelnevalt
informeerida, et minnakse veeprogrammile veekogu aarde, kus uuritakse ja 6pitakse
tundma vee-elustikku ja tehakse kahvapuuki. Programmi jarel palume koolis teha
kokkuvotte, mida 6ppisite veeprogrammil looduses.



Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond TU loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tanapaevane, turvaline ja
ohutu. Programmide (sh ka valiprogrammi alguses) tutvustab juhendaja grupile
programmi kava ja reegleid (sh ohutust ja kaitumisreegleid) ning juhendaja koos
Opetajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult programmi |6pus.

Teaduspohisus ja seosed

Programmid Idhtuvad teaduslikust maailmavaatest.

Programmides kasitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-,
kultuuri-, sotsiaalset ja majanduslikku keskkonda. Vee-elustiku teema haarab Uhelt pool
loodust ja selle mitmekesisust ja teiselt poolt elukeskkonda, selle muutusi ja kaitset, ning
on seostatud inimeste oluliste tegevustega nagu nt kalapuuk ja kalavarude sailitamine,
kalade toiduks tarbimine, meelelahutus, puhkamine, sport, mis haaravad nii majandust
kui ka sotsiaalse, loodus- ja kultuurikeskkonna.

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad 6pivéaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased tunnevad magevee-elustiku tahtsamaid stistemaatilisi rihmi ja veeselgrootute
liike ning nende tunnuseid ja eluviisi, tunnevad vaatlusmeetodeid ja omavad kogemust
veeselgrootute puugi meetodites, seostavad veeloomade ja taimede kohastumusi
veekeskkonna ja elupaigaga, teavad praktilisi naiteid veeloomade liikidest, eluviisist,
toitumisest, paljunemisest, nende tahtsusest ja kaitsest, vaartustavad vee elustiku
mitmekesisust ja kaitset ning on teadlikud vee keskkonnaprobleemidest ja
jatkusuutlikkust eluviisist.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega

Programmi tulemusena praktiliste tegevuste ja uute kogemuste kaudu suureneb dpilaste
keskkonnateadlikkus ja kujunevad saastva eluviisi harjumused ning hoiakud. Vee-
elustiku mitmekesisuse tundmine ja seosed veekogu seisundi ja probleemidega annavad
teadmisi ja oskusi elurikkuse ja veekeskkonna kaitsmiseks ja jatkusuutlikuks eluviisiks.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/voi Gldpadevuste ja/voi labivate teemadega).
Péhikooli riiklik 6ppekava

§ 4 Padevused
(4) Opilastes kujundatavad tldpadevused on:

1) kultuuri- ja vaartuspadevus - suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi Uldkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste inimestega,
Uhiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripdrandiga ning
nuudiskultuuri sindmustega; vaartustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata
uldinimlikke ja Ghiskondlikke vaartusi, vaartustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku
mitmekesisust; teadvustada oma vaartushinnanguid; (PROK Gldpadevus)

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus - suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapaevaelus; suutlikkus
kirjeldada Umbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja médtmisvahendite abil ning
teha téenduspohiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmargiparaselt;

2.2. Bioloogia



2.2.3 Opitulemused.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning selgrootute olulisemate
rahmade tunnuseid, toob vastavate loomarihmade kohta naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata,
toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

Selgroogsete loomade tunnused.

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga;

Okoloogia ja keskkonnakaitse.

2) anallusib elus- ja eluta looduse tegurite méju eri organismirihmadele ning toob selle
kohta naiteid;

Lisa 14 2) Labiv teema: keskkond ja jatkusuutlik areng - taotletakse 6pilase kujunemist
sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja
kaitseb keskkonda ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi
keskkonna- ja inimarengu kusimustele;

Programmis 6pitakse tundma looma ja taimeliike, nende eluviisi ja elupaiku, tutvutakse
nende kaitsega, keskkonnaprobleemidega (nt vee-elustiku liigirikkus ja elupaikade
muutumine, saastus jm), inimese modjuga seostamine annab teadmisi elustiku
mitmekesisuse ja nende elupaikade kaitsmiseks, loodushoidliku suhtumise
kujundamiseks ja jatkusuutlikuks eluviisiks ning toimimiseks. Oluline on kaituda nii, et
vahem ohustada ja rikkuda loodust, kaituda loodussdbralikult ja keskkonnasaastlikult,
vOimalikult vahem jadtmeid tekitada, neid sorteerida ja materjale taaskasutada,
elurikkust ja elupaikasid kaitsta ja hoida nii, et sailiks looduslik keskkond ja looduse
tasakaal ning isereguleerumine.

Bioloogia I6imimine muude 6ppeainetega (lugemine, kirjutamine, kirjeldamine (eesti
keel), liikide arvu loendamine, selgrootute loomaliikide pikkuse médtmine, jalgade arvu
lugemine (matemaatika), kehaline kasvatus (liikumine), joonistamine (kunstiépetus).



