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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS

ELU ARENG MAAL (giimnaasium)

Oppeprogrammi eesmark

Anda lUhike Ulevaade elu arengust Maal ja selle seostest geoloogiliste protsessidega;
keskkonnamuutuste méjust evolutsioonile. Oppida tundma olulisemaid Eesti kivististe
rahmi ja seostada neid Eesti geoloogilise ehitusega. Mdista, et tdnapaeval elavate
loomade kohastumused ja mitmekesisus on tekkinud loodusliku valiku tulemusel.
Vaartustada looduse mitmekesisust ja selle kaitset, loodushoidu ja jatkusuutlikku eluviisi,
suhtuda vastutustundlikult ja sdastlikult erinevatesse elupaikadesse ja
Okosusteemidesse.

Oppeprogrammi luhitutvustus

Oppeprogrammi kaigus tutvuvad 6pilased lihidalt elu arenguga Maal ja seda méjutanud
keskkonnatingimuste muutustega ning Eesti geoloogilise ehituse ja levinumate
kivististega. Programmis vaadatakse videot Eesti kivististest ja nende tunnustest ning
esinemisest. Maaratakse 6ppekogu abil Eesti kivistisi (teod, karbid, korallid, kasijalgsed,
trilobiidid jt). Arutatakse loodushoiu, elurikkuse kaitse ja jatkusuutliku eluviisi Gle.
Programm toimub muuseumi 6ppeklassis ja nditusesaalides.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU loodusmuuseum

SihtrGhm: 10.-12. klass

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani

Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht https://natmuseum.ut.ee/et/oppeprogrammid; e-post
loodusmuuseum@ut.eer;tel 737 6076tel 737 6076

Lisainfo
TU loodusmuuseumis on tdnapaevane dpikeskkond, uued 6ppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide kérval sissepaasuks



ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (naiteks erivajadusega opilased jm) ja soovidest, koostdos
kooliga tdpsustame programmi véimalused. Oppeprogrammi saab kohandada kuulmis-,
liilkumis- ja vaimse puudega 6pilastele, vahem sobib ndgemispuudega opilastele
(esitluse vaatamine, lugemine ja kirjutamine).

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, 6ppevahendid on arvestatud
rihmatddks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel.

Oppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused (3 x 45 min)

1. Sissejuhatus programmi. 5 min.

Toéokorralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine. Oppeklassis.

2. Esitlus .Elu areng Maal” opilaste aktiivse kaasamisega. 40 min

Tutvustatakse esitlusena elu arengut Maal ja keskkonnatingimuste muutusi. Opilastele
esitatakse kldsimusi varem koolis 6pitu kordamiseks ja erinevate 6ppeainete
seostamiseks Maa ehituse ja ajalooga - Maa ehitus, geoloogilised protsessid, teaduse
areng, seosed bioloogia, fUusika ja keemiaga.

3. Videofilmi ,Eesti kivistised” vaatamine. 20 min.

Videofilmis tutvustatakse levinumaid Eesti kivistisi (nende rihmi, valimust, tunnuseid
ning esinemiskohti) ja seostatakse need fauna evolutsiooniga.

4. Eesti kivististe maaramine. 20 min.

Opilased saavad karbi Eesti kivististega ja otsivad neile filmi vaatamisest saadud
teadmiste ja vordluskogu abil rithmade nimed (teod, karbid, korallid /rugoosid,
tabulaadid/, kasijalgsed, trilobiidid jm). Kivististe uurimisel saab kasutada nelja
binokulaarmikroskoopi ja luupe. Tegevus toimub individuaalselt vai 2-3-liikmelistes
rahmades

5. Tédlehe kisimustele vastamine loodusmuuseumis. 40 min.

Opilased saavad to6lehe kisimustega evolutsiooni ja Eesti kivististe kohta (vanimad elu
jaljed, Eesti vanimad korallid ja kalad, Devoni Iduatute tdnapdevased sugulased, sauruste
ja imetajate teke, valjasuremised jm). To6lehte voib taita individuaalselt voi 2-liikmelistes
rihmades. Evolutsioon on keskkonnaga seotud nii minevikus kui ka tdnapéeval (nt
kliimamuutused, tingimuste ja kohastumuste muutused, seosed teiste liikidega ja
elukeskkonnaga, uute liikide teke, inimtekkelistel jm poéhjustel loomade véljasuremine
jne). See aitab opilastel moista seoseid minevikus toimunu ja tdnapaeva olukorra ning
tuleviku vahel. Vastuste otsimisel suunab juhendaja.

6. Kokkuvéte programmist tehakse koos 6pilastega. 10 min.Kokkuvéte ja arutelu.
Arutatakse ja korratakse 6pilastega koos kUsimuste vastused. Vestluses arutatakse, kas
tédnapéeval toimub evolutsioon ja mis vdiks toimuda edaspidi, kui inimese tekitatud kliima
soojenemine jatkub sama tempoga, ning millised voéiksid olla jatkusuutlikud ja
loodushoidlikud tegevused praegu ja tulevikus, et maa elustik ja elukeskkond sailiks
elujoulisena ja puhta loodusega.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud dppematerjalid ja vahendid

Videofilm ,Eesti kivistised”, kivististe maaramiskogu ja kivististe 6ppekogu, binokulaar
mikroskoobid (4), luubid (5), tédlehed, kirjutamisalused, pliiatsid, geoloogiasaali Eesti
kivististe vitriinid.

Oppemeetodid

Vaatlused, uurimine, t00 binokulaariga, vérdlemine, Ulesannete ja todlehe taitmine,
tulemuste dokumenteerimine, kuulamine, video vaatamine, rithmatdé, arutelu ja
kokkuvote.



Juhendaja

Loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani.

Haridus. TU geoloogia, MSc geoloogia.

Kogemus. Té6tanud TUs alates 1979. aastast. TU-s 6ppetdd: loengud ja praktikumide
juhendamine, 1980-84 ka Tartu loodusmaja geoloogiaringi 6petaja. Alates 1979. aastast
TU geoloogia/loodusmuuseumis ekskursioonide ja 6ppeprogrammide l&biviimine ning
valjatédtamine, geoloogiliste huvipaevade, praktikumide ja koolituste 1abiviimine,
noorgeoloogide 6pe, duesdppe koolitused dpetajatele.

Opetaija roll

Ootame koostoovalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos 6pilastega.
Opetajal palume 6pilasi eelnevalt teavitada et minnakse muuseumisse elu arengu
programmile. Programmi jarel saab teemast raakida bioloogia tunnis.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult paberkandjale programmi I6pus.

Teaduspodhisus ja I6imitus teiste 6ppeainetega

Programm Idhtub teaduslikust maailmavaatest. Programm laiendab ja taiendab riiklikus
Oppekavas kirjeldatud teadmisi-oskusi Maa ehituse ja geoloogiliste protsesside (sh Eesti
kivistised) kohta. Elu areng ja geoloogilised protsessid ning arusaamine evolutsioonist
seostatakse vastavalt koolis omandatud teadmistele teiste 6ppeainetega (nt fllsika,
keemia, bioloogia, teadus- ja kultuuriajalugu). Programmis kéasitletakse vastavalt teemale
ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-, ja sotsiaalset keskkonda. Programmi
tulemusena annab Maa geoloogilise ehituse ja kivististe tundmadppimine teadmisi juba
toimunud protsessidest ja evolutsioonist, suureneb dpilaste keskkonnateadlikkus ja
tekivad seosed erinevates ainetes 6pitu vahel. Mineviku looduslike/geoloogiliste
protsesside mobistmine aitab paremini aru saada tanapdevastest protsessidest, inimese
maojust loodusele ja luua seoseid tuleviku véimalike keskkonnamuutustega.

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad dpivéaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased saavad Ulevaate elu arengu péhietappidest Maal, evolutsiooni téenditest,
kivististe tekkest ja nende uurimisest. Nad oskavad eristada Eesti kivististe rihmi ning
teavad, kust neid vastavalt geoloogilisele ehitusele leida, omavad praktilist kogemust
Eesti kivististe maaramisel, oskavad seostada evolutsiooni ja valjasuremisi Maa
geoloogiliste protsessidega ja keskkonnamuutustega. Programm aitab sivendada
arusaama loodusest kui terviksisteemist, evolutsioonilise mitmekesistumise ja
valjasuremise tekkemehhanismidest. Opilased arutlevad, kas tanapaeval toimub
evolutsioon ja mis voiks juhtuda tulevikus kui jatkub praegune, suures osas inimeste
majandustegevusest pohjustatud kliima kiire soojenemine, millised vdiksid olla
jatkusuutlikud ja loodushoidlikud tegevused ja tuleviku kava, et maa elustik ja
elukeskkond sailiks elujdulisena ja puhta loodusega.

Seosed 6ppekavaga (ainekavade ja/voi Uldpadevuste ja/voi labivate teemadega)
Oppeprogramm seob mitmeid riikliku 6ppekava osi bioloogiast, keemiast, geograafiast.

GUmnaasiumi riiklik 6ppekava
§ 4. Padevused

(3) Opilastes kujundatavad Gldpadevused on:



1) kultuuri- ja vaartuspadevus
2) sotsiaalne ja kodanikupadevus
6) matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

GUmnaasiumi riiklik 6ppekava. Lisa 4.
Ainevaldkond Loodusained

2.1. Bioloogia

2.1.3. Opitulemused

Il kursus ,Péarilikkus ja evolutsioon”

Bioevolutsioon

Opilane:

3) analliUsib ja hindab erinevaid seisukohti elu paritolu kohta Maal;

4) vordleb loodusliku valiku vorme, nende toimumise tingimusi ja tulemusi ning toob
nende kohta naiteid;

6) selgitab evolutsioonilise mitmekesistumise, taiustumise ja valjasuremise
tekkemehhanisme ning avaldumisvorme ja toob nende kohta naiteid;

2.3.Geograafia

2.3.3. Opitulemused

Il kursus ,Maa kui susteem”

Litosfaar

Opilane:

2) selgitab laamade liikumist ja kaasnevaid geoloogilisi protsesse;

Lisa 16 2. Labiv teema Keskkond ja jatkusuutlik areng - taotletakse 6pilase kujunemist
sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja
kaitseb keskkonda ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi
keskkonna- ja inimarengu kusimustele;

Suvendatakse arusaama loodusest kui terviksUsteemist, inimeste vastastikustest
seostest Umbritseva keskkonnaga, elurikkuse kaitse olulisusest,

Tanapaeval on keskkonna(kliima)muutuste puhul oluliseks teguriks muutunud inimese
moju. Kliima soojenemisega kaasnevad muutused ja selle pidurdamise olulisus sunnivad
inimesi kiiresti oma kaitumises tegema puhtamat elukeskkonna ja elustiku
mitmekesisust tagavaid jatkusuutlikke valikuid: looduse elurikkuse ja elupaikade
loodushoid ja kaitse, saastumise vdhendamine, jddtmete tekke vdhendamine ja prugi
sorteerimine, taaskasutus ja tarbimise vdhendamine jm.

Oppeainete 16iming. Elu areng ja geoloogilised protsessid ning arusaamine
evolutsioonist seostatakse vastavalt koolis omandatud teadmistele teiste 6ppeainetega
(nt fUUsika, keemia, bioloogia, teadus- ja kultuuriajalugu).

Marksénad: Maa, geoloogia, evolutsioon, Eesti, kivistised.



