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Vulkaanid ja Maavarinad lll kooliastmele

Sihtriithm: lll kooliaste, 7-9 klass
Soovituslik rithma suurus: kuni 24 osalejat
Oppekeel: eesti

Kestvus: 60-90 minutit

Uldkirjeldus

Programmi eesmargiks on Opilastes luua arusaam sellest, kuidas tekivad erinevat tuupi
vulkaanid ning o6ista, mis toimub sugaval Maa sisemuses: kuidas liiguvad laamad, tekivad
vulkaanid ja maavarinad ning mis rolli mangib meie elus Maa magnetvali. Sissejuhatavas osas
(ja hiljem labivalt) juhitakse tahelepanu Tartu Tahetorni ajaloolisele tdhtsusele maavérinate
uurimises Eestis. Mdistete omandamise ja teoreetilise osa toeks on slaidiprogramm, lisaks
tehakse demonstratsioonkatseid ja praktilisi Ulesandeid.

Opilased uurivad meeskonnatdééna seismograafi t66pdhimdtet ning ehitavad kohapeal
lihtsakoeline seismograafi, millega nad mdéddavad ka enda tekitatud “maavarinaid”. Pikemas
programmis pannakse rihmades kokku laamade pusled ja mangitakse koos vulkaanide
kaardimangu.

KAVA
Programm koosneb neljast vdi viiest osast, olenedes kas on tellitud lUhem (60 min) vdi pikem
(90 min) programm.

1.Sissejuhatus (5 min)

Juhendaja tutvustab programmi eesmarke, lepib &pilastega kokku kaitumisreeglid ja kusib,
millised on dpilaste enda kogemused vulkaanide ja maavérinatega. Kuigi Eesti ei ole seismiliselt
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aktiivne ala, arutavad labiviija ja Opilased koos ka seda, miks on ka siin vaja seismoloogiaga
tegeleda.

2. Oppimine I (loenguline osa): Maa siseehitus, laamad, vulkaanide tekkimise péhjused ja liigid
(25 min)

Juhendaja selgitab slaidiesitluse ja fuusiliste mudelite abil, milline on Maa siseehitus ja mis on
erinevate kihtide omadused. Radgime, kuidas tekib Maa imber magnetvali ja kuidas see aitab
elusloodusel meie planeedil vohada. Kuna Maa magnetvali on uks mitmetest pdhjustest, miks
Maa on elukélbulik planeet, juhib labiviija sellele loodusndhtusele tahelepanu ja alustab
diskussiooni dpilastega Marsi teemal, mis oli samuti kunagi Maa sarnane planeet, kuid mille
magnetvilja kadumise tdttu ei ole see enam elukdlbulik. Opilased ja labiviija arutavad koos,
millised loodusnahtused tekivad laamtektoonika tulemusel ja kuidas teadlased uurivad mis
sUgaval Maa sees toimub. Labiviija naitab dpilastele milliseid erinevat sorti vulkaane on olemas,
kuidas nad tekivad, ja kuidas on omavahel seotud tektooniline tegevus ja kliima. Juhendaja
jagab oOpilastele vulkaaniliste kivimite naidised ja seletab miks need on muude kivimitega
vorreldes teistsugused.

3. Oppimine Il (praktiline t66): seismograafi esitamine riithmatddna (20-30 min).

Koos liigutakse keldris asuvasse oppeklassi, kus juhendaja jagab klassi nelja rihma. Iga rGhm
saab todvahendid (tops, kivikesed, pastakas, ndor, raam ja paber) ning juhendaja annab
ilesandeks ehitada té6tav seismograaf. Opilased saavad paberil ka uurimiskiisimused, néiteks:
kuidas tekib erinev tulemus mdotes maavarinat kui tops on tuhi voi kui topsis on raskused; mis
juhtub kui tops riputada Uhe ndodriga kahe ndori asemel jne. Pikemas programmis raaagib
juhendaja lahemalt tanapaevaste seismograafide toO0pohimottest ja globaalsest
seismoloogiathingust GEOFON.

4. Pikema programmi osa. Opilased jaotatakse 2-3 gruppi ja iga grupp paneb kokku eraldi
laamade pusle. Labiviija kiisib, mis koht maailmas on &pilaste arvates kdige vulkaaniderohkem.
Seejarel kontrollitakse seda arvamust, mangides vulkaanide kaardimangu: iga 6pilane saab
kaardi millel on vulkaani pilt ja nimi, muu informatsioon ja vaike kontuurkaart, mis naitab
vulkaani asukohta maailmkaardil. Opilased peavad kaardil leiduva info péhjal asetama vulkaani
kaardi 1,5 x 1 m suurusel maakaardil dige koha peale. Kui Uks kaart on pandud, vdetakse
jargmine, kuni kogu pakk on tuhi. Pakis on ka tks “Jokker”, ehk paikesesusteemi kdige kdrgem
vulkaan Olympos Mons, mis asub Marsil. Peale seda vaatab programmi labiviija koos dpilastega
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Maa kaardi Ule nahes, et kdige rohkem vulkaane on kogunenud laamade aarealadesse, eriti
Vaikse Ookeani umber. Kaardid on ka erinevat varvi, naidates erinevat sorti vulkaanide levikut
ule maailma. Juhendaja jagab &pilastele vulkaaniliste kivimite naited ja raagib sellest, kuidas
erinevad need kivimid teistest.

5. Kokkuvote (10 min). Labiviija kordab Ule épitud pdhiinformatsiooni Maast, planeedi ehitusest
ja magnevaljast ning eri tiilipi vulkaanidest ning maavarinate pdhjustest. Opilasi innustatakse
veel viimaseid kusimusi kusima. Seejarel kusib programmi juhendaja Opilastelt suulist
tagasisidet: mis jai meelde, mis oli uus teadmine ja milline teadmine tundus kdige olulisem.

Seos 6ppekavaga ja ainetevaheline loiming

Programm aitab saavutada pdéhikooli riikliku éppekava Lisa 4. Ainevaldkond “Loodusained”
alapeatuki 2.4.3 (geograafia dpitulemused) jargmiseid tulemusi:

Kaartide kasutamine
3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad
pinnavormid, veekogud, kliimavodtmed, loodusvoondid jms;

Geoloogia

1) iseloomustab jooniste vdi kaardi pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust, laamade
liilkumist ning laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;
teab maavarinate ja vulkanismi tekke pdhjusi, tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning moju
keskkonnale, oskab voimaliku ohu korral kaituda;

Kliima
6) teab kliimamuutuste véimalikke tagajargi ning kliimamuutustega kohanemise vdéimalusi.

Lisaks toetab programmis osalemine labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik
areng“ kasitlemist (Pohikooli riikliku 6ppekava Lisa 14, 2.2.) suunates dpilasi arutlema selle Ule,
milliseid tagajargi toovad kaasa vulkaanipursked ja maavéarinad ning kuidas kaituda maavarinate
korral (ka maailmakodanikuna arvestades, et Eestis kull vulkaanipurskeid ja keskkonnakahjut
kaasa toovaid maavarinaid ei ole, kuid mdeldes, kuidas saab igalks panustada
looduskatastroofidest tingitud keskkonnakahjude parandamisse).

Looduskontakt: programmis saavad &pilased katsuda ja uurida vulkaanilisi kivimeid.
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Loéimitud ained: loodusdpetus, geograafia, tehnoloogia
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Opitulemused

Programmi labinud opilane:
e kirjeldab Uldjoontes Maa siseehitust, kuidas ja miks seda uuritakse;
J eristab ja tunneb ara erinevad vulkaanide thubid;
e selgitab, mis tekitab maavarinaid ja mida need endaga kaasa voivad tuua ning kirjeldab, kuidas
maavarina korral kaituda;

¢ teab seismograafi tdopdhimdtet ning oskab ehitada lihtsa seismograafi

Meetodid:

e interaktiivhe loeng

e arutelud

e probleemdpe (seismograafi ehitamine)
e rdhmatdo

Vahendid:

e projektor, arvuti, slaidiesitlus
e Maajavulkaanide mudelid

e seismograaf ja vahendid ise seismograafi tegemiseks (tops, raskused, nodr, raam,
pastakas, paber)

e laamade pusled (3)javulkaanikaartide mang (1 pakk, 60 kaarti; pikema programmi puhul)
Juhised opetajale

Programmi kokkuleppimise ajal saadab hariduskuraator dpetajale programmi kava ja raagitakse
Ule kas mingeid tegevusi on soov kauem voi luUhemalt teha, voi kas dpetajatel on muid ootusi voi
soove programmi osas.

Kodik programmiks vajalikud materjalid on kohapeal olemas, seega ei ole vaja midagi kaasa votta.
Vahetusjalandud ei ole ka vajalikud.
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Programmis osalemine ei vaja spetsiaalset ettevalmistust, kuid kasuks tulevad pdhiteadmised
Maa ehituse ja mandrite paiknemise osas. Opetaja roll on oma é&pilasi toetada ja julgustada
kaasa motlema ning kiisimusi kiisima, vajadusel ka korrale kutsuma.

Programm viiakse labi elamuslikus muuseumikeskkonnas - Tahetornis, mis tdhendab, et
eelnevalt voiks 6petaja oma klassile seletada seda, miks on oluline mitte katsuda 6rnu ajaloolisi
esemeid, kuid selle rdagime kindlasti ka koos kohapeal lle. Erilist varustust ega riietust vaja pole,
kuid talvehooajal voib ajaloolises observatooriumis olla jahe ja igal juhul vdivad kodik osalejad
otsustada jatta oma Uleriided selga.

Liilkumispuuetega 0&pilaste puhul on Tahetorn keeruline koht, kuna asub Toomemael ja
sissepaas on jarsu ndlva peal ning hoones puudub lift.Vajadusel saab liikkumispuudega isiku
saatja sdita autoga Tahetorni tagant ja siis médda ndlva Ules ukse ette. Tegevus toimub muidu
nii esimesel korrusel kui keldris, kuid liikumispuudega osaleja mugavuse jaoks voime koik
tegevused ka esimesel korrusel labi viia. Teiste erivajaduste korral véime alati teha kohapeal
Umberkorraldusi nii sisu kui metoodika osas, et programm vastaks dpilaste vajadustele.

Opetajale ei ole ootuseid lisategevusteks peale programmi l6ppu, kuid soovikorral vdib kuraator
anda nduandeid kontrollkisimuste vdi lisategevuste osas. Kohe peale programmi l6ppu kusib
labiviija ka Opetaja muljeid ja tagasisidet ning hiljem saadab 0&petajale ka LlUhikese
tagasisidekusimustiku e-maili teel.

Juhendaja nimi, hariduslik taust ja kogemus: Kaarel Némmela, Tartu Ulikooli muuseumi
haridusprogrammide kuraator. Magistrikraad arheoloogias (Tartu Ulikool), Tartu Tdhetornis
viinud programme labi aastast 2020.
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