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Paikesesusteem Il kooliastmele
Sihtriithm: |l kooliaste, 4.-6. klass

Ruhma soovituslik suurus: kuni 24 osalejat
Oppekeel: eesti

Kestvus: 60-90 minutit

Uldine kirjeldus:

4,6 miljardit aastat tagasi kogunes kosmoses hiiglaslik gaasipilv, millest on tanaseks
saanud meie kodukant universumis.
Programmi eesmargiks on teada saada, mis erinevaid taevakehasid paikeseslsteemis voib
leida ja mis on nende omadused. Rdagime planeetide erinevusest; sellest, miks Maa on
siiani meie teadmiste jargi universumis ainulaadne planeet; kuidas saab taevakeha toetada
elu teket; kuidas ja miks on paikeseslsteem arenenud just selliseks, nagu ta praeguse
seisuga on; kuidas kosmosetehnoloogia mojutab Maapealset elusloodust.
Programmis kasutatakse erinevaid visuaalseid mudeleid ja abivahendeid, &pilased
lahendavad praktilisi lilesandeid. Ulesanded sisaldavad meteoriitide méju hindamist
pinnastruktuurile, véttes arvesse erinevaid tegureid, atmosfaari kaudu pinnamoe
kirjeldamist, kasvuhooneefekti illustreerimist ning paikeseslsteemi kuuluvate planeetide
analtusimist ja jarjestamist.

Pikemas programmis (90 min) mangitakse lisaks kinnistavat orienteerumis-kaardimangu.
KAVA

Haridusprogramm koosneb séltuvalt kestvusest neljast (60 min programmi puhul) voi viiest
(90 min programmi puhul) osast:

1. sissejuhatus (teemaga tutvumine uldiselt, eelteadmiste soojendamine (5 min);

Juhendaja uurib, mida 6pilased paikeseslsteemi kohta juba teavad ning kisib mdéned
suunavad kusimused péaikeseslUsteemi teemal, muuhulgas innustades 0Opilasi loetlema
kdikvoimalikke taevakehade alaliike mida kosmoses voOib leida. Lepitakse kokku
kaitumisreeglid selleks, et kodigil oleks muuseumis turvaline ja sdnastatakse koos
programmi eesmark. Seejarel kirjeldab juhendaja luhidalt, kuidas 4,6 miljardit aastat tagasi
paikesesusteem tekkis.
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2. Oppimine I: mudelite ja visuaalsete programmide abil paikesesiisteemiga tutvumine (20
min)

Juhendaja tutvustab Ukshaaval paikeseslUsteemi taevakehade liike, defineerides nende
olemust ja tuues vaiksemate taevakehade kohta mdned kuulsamad néited. Iga taevakeha
kirjeldamiseks ja visualiseerimiseks kasutatab ta vabavaralist “NASA Eyes on the Solar
System” programmi. Juhendaja tutvustab Opilastele detailsemalt Paikest, selle ehitust ja
selles toimuvaid reaktsioone, mille tulemusena tekib valgus ja soojus. Samuti arutlevad
labiviija ja 6pilased valguse mdju Ule organismidele. Kuraator tutvustab Paikese ja
planeetide pdhilisi omadusi ning arutab &pilastega, miks need taevakehad sellised on.
Arutelu olulisemateks punktideks on kdik asjaolud, mis teevad Maast ainsa elukdlbuliku
planeedi kogu paikeseslUsteemis; kasvuhooneefekt mis on selles osas nii positiivne kui
negatiivne; kosmoseprugi ja kosmosetehnoloogia uldine mdéju Maa oOkosuUsteemidele.
Kosmoseprugiga seoses raagib programmi labiviija sellest, kuidas Maale langevad asjad
atmosfaaris polevad ja dpilased saavad oma kaega katsuda paris meteoriidi tukke.

Raakides Marsist teeb juhendaja demonstratsioonkatse susihappegaasi ja kllnaldega,
naitlikustades seda, et Marsi atmosfaar ei ole meie jaoks elukdlbulik.

3. Oppimine II: praktilised tilesanded (25-35 min);

Opilased jagatakse neljaks grupiks ja nad lahendavad jargnevad llesanded &pijaamade
meetodil. Pikema programmi puhul on dpilastel rohkem aega iga lUlesandega tegeleda.

1. Esimeses td0jaamas saavad Opilased omale paikeseslisteemi planeetide mudelid,
nende Ulesanne on planeedid digesse jarjekorda panna ja need nimetada. Lisaks
tuleb Opilastel meenutada ja koos arutleda, millest vdiksid erinevad planeedid
koosneda ning milline planeet on kdige suurem, milline kdige vaiksem.

2. Teises t66jaamas analUusivad 6pilased meteoriidikraatrite tekkimist. Selleks tuleb
neil vaikestesse (50x30 cm) liivakastidesse visata erineva suuruse ja kujuga kive ning
seejarel koostoona hinnata, kuidas méjutab pinnastruktuuri muutumist meteoriidi
suurus ja raskus, langemiskiirus, pinna kdvadus ja meteoriidi langemisnurk, dppides
nende omaduste vaheliste seoste kohta.

3. Kolmandas to66jaamas hindavad Opilased etteantud planeedi pinnamoodi
atmosfaari kaudu. Selleks antakse dpilastele karp, mille kaanes on augud ning
puidust pulk, millel on erinevad indikaatorvarvid. Seejarel tuleb opilastel juhendit
jargidesvarvide kaudu hinnata, kui kérge/madal on augu allasuv pind ning kanda dige
varv ruudustikule. Ulesannet taites moistavad Opilased, mil viisil tuvastavad lidarid
atmosfaari all peituvat pinnamoodi. Valmib topograafiline pinnamoe kaart.
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4. Neljandas Uulesandes viivad oOpilased labi katse mille tulemusel nad néaevad
kasvuhooneefekti oma silmaga. Kahe jaakuubiku, Uhe joogiklaasi ja soojuslambiga
on vdimalik ndha, et klaasi all olev jaa sulab palju kiiremini kui see, mis ei ole klaasi
all.

4. Pikema programmi puhul! Kinnistav kaardimang (20 min);

Programmi labiviija jagab Opilastele individuaalselt faktikaardid. Kaartidel on kujutatud
paikesesusteemi elementide kohta kaivad faktid, mis tuleb dpilasel tdhetorni ruumides
orienteerudes oOigesse kasti viia. Oige kasti faktile leiab 6pilane tdhetorni paigutatud
planeetide mudelite kaudu, mille kérval on vastava planeedi kast ning planeedi nimi. Mangu
ajal saavad 0Opilased vastuseid omavahel arutada ning Uksteiselt abi kisida, mis toetab
Opilaste koostdooskusi. Mangu kestvuse aeg on orienteeruvalt 15 minutit. Seejarel tehakse
kokkuvote mangus esitatud faktidest (5 min).

5. kokkuvote (10 min)

Viimases osas kusib labiviija opilastelt veel dhku jaanud kisimusi, vétab mdne lausega
tunni teema kokku ja palub igal dpilasel 6elda Uhe asja, mis neile meelde jai, mis teadmised
olid uued ja mis informatsiooni peavad &pilased kdige olulisemaks.

Uldpadevused: matemaatika, loodusteaduste ja tehnoloogiaalne padevus

Opitulemused

Programmi labinud dpilane:

. oskab nimetata ja kirjeldada Paikesesusteemi planeete ja tuntumaid
kaadbusplaneete;

o kirjeldab joonise pdhjal Paikeseslsteemi ehitust (teema maailmaruum);

. seletab kuidas taevakehade erinevad omadused muudavad nad elukdélbulikuks voi
elukélbmatuks ja miks;

. teab kuidas kosmosetehnoloogia mojutab loodust ja igapaevaelu ja mis on
kosmoseprugi.

Seos 6ppekavaga ja ainetevaheline loiming:
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Programm aitab saavutada pdhikooli riikliku 6ppekava Lisa 4. Ainevaldkond “Loodusained”
| kooliastme Opitulemusi loodusdpetuse aine raames kuna programmi labimise jarel
opilane:

14) moistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega mojutab;

Lisaks toetab programmis osalemine labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik
areng*“ kasitlemist (Pohikooli riikliku dppekava Lisa 14, 2.2.) suunates Opilast arutlema
keskkonnaprobleemide Ule nii kodukoha, Uhiskonna kui ka uleilmsel tasandil, kujundama
isiklikke keskkonnaalaseid seisukohti ning pakkuma lahendusi keskkonnaprobleemidele;
seda labi kliima soojenemise ja kosmoseprugi teemade, mida programmis kasitletakse.

Kontakt loodusega: Programmi kaigus saavad 6pilased katsuda péaris meteoriitide tukke ja
sobiva ilma korral saab katsed korraldada Tahetorni duealal.

Programm sobib Uldépetuse tundide tdienduseks, l6imitakse loodusdpetuse ja emakeele
oskusi ja padevusi.

Loimitud ained on loodusdpetus ja eesti keel.

Programmis kasutatavad meetodid:

e laiendatud loeng olemasolevate teadmiste valjatoomise ja suunavate kisimustega;
e avastusdpe
e demonstratsioonkatsed

e rUhmat6o (6pijaamade meetod)

Vahendid:

e arvuti, ekraan ja NASA “Eyes” programm

e sidrunhape ja s66gisooda, kaks klaasanumat, ktiinlad (Uks vdi rohkem) ja sUltaja
e planeetide mudelid (x8), Paikese mudel, m&odulint

e kaks liivakasti, erinevas suuruses kivid

e “maapinda” illustreeriv kingakarp ja pulk, mille abil teha topograafiline kaart

e jaakuubikud, klaas, soojuslamp

meteoriiditukid (3)
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Juhis opetajale:

Programmi kokkuleppimise ajal saadab hariduskuraator dpetajale programmi kava ja
raagitakse ule, kas mingeid tegevusi on soov kauem vdi luhemalt teha, voi kas 6petajatel on
muid ootusi vdi soove programmi osas.

K&ik programmiks vajalikud materjalid on kohapeal olemas, seega ei ole vaja midagi kaasa
votta. Vahetusjalandud ei ole ka vajalikud.

Programmis osalemine ei vaja spetsiaalset ettevalmistust, eelteadmised astronoomia
vallast on reeglina lastel nagunii viga erinevad. Opetaja roll on oma &pilasi toetada ja
julgustada kaasa moétlema ning kiisimusi kliisima, vajadusel ka korrale kutsuma.

Programm viiakse labi elamuslikus muuseumikeskkonnas - Tahetornis, mis tahendab, et
eelnevalt voiks dpetaja oma klassile seletada seda, miks on oluline mitte katsuda &rnu
ajaloolisi esemeid, kuid selle radgime kindlasti ka koos kohapeal Ule. Erilist varustust ega
riietust vaja pole, kuid talvehooajal voib ajaloolises observatooriumis olla jahe ja vajadusel
voivad kdik osalejad otsustada jatta oma Uleriided selga.

Liikumispuuetega 6pilaste puhul on Tahetorn keeruline koht, kuna asub Toomemael ja
sissepaasonjarsundlva pealning hoones puudub lift. Vajadusel saab liikumispuudega isiku
saatja sdita autoga Tahetorni tagant ja siis mdédda ndlva ules ukse ette ning edasi toiumub
tegevus juba ainult esimesel korrusel. Teiste erivajaduste korral véime alati teha kohapeal
Umberkorraldusi nii sisu kui metoodika osas, et programm vastaks dpilaste vajadustele.

Opetajale ei ole ootuseid lisategevusteks peale programmi 6ppu, kuid soovikorral véib
kuraator anda nduandeid kontrollkisimuste vdi lisategevuste osas. Kohe peale programmi
l6ppu kusib labiviija ka dpetaja muljeid ja tagasisidet ning hiljem saadab dpetajale ka
lihikese tagasisidektusimustiku e-maili teel.

Juhendaja nimi, hariduslik taust ja kogemus: Kaarel Némmela, Tartu Ulikooli muuseumi
haridusprogrammide kuraator. Magistrikraad arheoloogias (Tartu Ulikool), Tartu Tahetornis
viinud programme labi aastast 2020. Muuseum | Tartu Ulikool
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