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Paikesesusteem | kooliastmele
Sihtriithm: | kooliaste, 1.-3. klass

Ruhma soovituslik suurus: kuni 24 osalejat
Oppekeel: eesti

Kestvus: 60-90 minutit

Uldine kirjeldus:

4,6 miljardit aastat tagasi kogunes kosmoses hiiglaslik gaasipilv, millest on tdnaseks
saanud meie kodukant universumis.

Programmi eesmargiks on saada selgeks, mis planeedid meie paikesesusteemis on, ja mis
on nende pdhitunnused. Rdagime sellest, miks Maal on elu voimalik ja teistel planeetidel
mitte; kuidas Marss oli kunagi Maa sarnane ja miks enam ei ole; miks tekib
kasvuhooneefekt ja miks ning millises koguses seda on vaja; ning miks on Maa Umber
kosmoses prugila.

Programmis kasutatakse visuaalseid mudeleid ja abivahendeid, dpilased mangivad
paikesesusteemi teemalist kaardi-orienteerumismangu.

90-minutilises programmis teevad Opilased lisaks praktilise Ulesande, parast Marsi
atmosfaariga seotud slsihappegaasi tegemise demonstratsioonkatset, viivad nad ise
kasvuhooneefekti tdestamiseks labi katse.

KAVA

Haridusprogramm koosneb neljast osast (60-minutilise programmi korral) voi viiest osast
(90-minutilise programmi korral):

1) Sissejuhatus (eesmargi sbnastamine, eelteadmiste soojendamine - 5 min);

Programmi juhendaja klsib, mida dpilased paikesestisteemi kohta juba teavad, alustades
sellest, et millised vdivad olla erinevat sorti taevakehad, mida kosmoses voib leida ja
kuidas nad oskaks oma s6nadega seletada, et mis paikesesiisteem on. Koos lepitakse
kokku kaitumisreeglid selleks, et kdigil oleks muuseumis turvaline ja sGnastatakse
programmi eesmark.
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2) Oppimine: mudelite, katsete ja visuaalsete programmide abil paikesesiisteemiga
tutvumine (30-35 min);

Juhendaja tutvustab Ukshaaval paikeseststeemis olevaid taevakehi, alustades planeedi
definitsioonist. Iga taevakeha kirjeldamiseks ja visualiseerimiseks kasutab ta vabavaralist
“NASA Eyes on the Solar System” arvutiprogrammi. Juhendaja tutvustab iga planeedi
olulisemaid omadusi, kasutades tutvustamiseks arutelu vormi ja suunavaid klsimusi.

Opilased kehastuvad ise Paikesesiisteemi taevakehadeks ning paiknevad ruumi diges
jarjekorras. M66dulindi abil selgitatakse nendevahelisi kaugusi vahendatud modtkavas.

Planeete virreldakse Maaga, keskendudes elukeskkonna sobivusele ja arutledes selle Ule,
miks teised planeedid ei sobi elamiseks. Olulisemaks teemaks on kasvuhooneefekt,
kuidas selle olemasolu lubab Maal elul vohada (voérdlus Marsiga, kus kasvuhooneefekt
haabus) kuid liigselt vbimas kasvuhooneefekt on samuti 6koloogiliselt ohtlik (vordlus
Veenusega, mille vbimas kasvuhooneefekt on sealse pinn atempetaruuri kasvatanud ule
460 kraadi). Planeet Maa juures on eraldi teemaks ka kosmoseprugi, mille juures julgustab
labiviija 6pilasi pakkuma ideid, kuidas selle Uha kasvava probleemiga tulevikus tegeleda.
Opilased nédevad arvutiprogrammis kui palju on satelliite imber Maa ja juhendaja seletab
kui sageli rakette kosmosesse lastakse, mis sellega kaasneb ja kui suur on oht, et
kosmoses olevad prlgi osakesed satelliitidega kokkupdrgates veelgi rohkem prigi
tekitavad. Raakides prugi langemisest maale seletab programmi labiviija, kuidas asjad labi
atmosfaari langedes pdlema suttivad ning 6pilased saavad oma kaega katsuda ka Maa
peale langenud meteoriidi tikke.

3) kinnistav kaardimang (20 min).

Juhendaja jagab dpilastele katte planeetide kohta kaivad faktikaardid. Kaartidel on
paikesesusteemi elementide kohta kdivad faktid, mis tuleb &pilasel tdhetorni ruumides
orienteerudes digesse kasti viia. Oige kasti leiab 6pilane tdhetorni paigutatud planeetide
mudelite abil, mille kdrval on vastava planeedi kast ning planeedi nimi. Mangu ajal saavad
Opilased vastuseid omavahel arutada, mis toetab dpilaste koostodoskusi. Mangu
mangimise aeg on orienteeruvalt 15 minutit. Seejarel tehakse kokkuvote mangus esitatud
faktidest (5 min).

4) Pikema programmi korral! Eksperimendid ja planeetide joondamine (25 min).
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Pikemas programmis (90 min) saavad 6pilased ndha demonstratsioonkatseid ja lbi viia
eksperimente, mis illustreerivad erinevate planeetidega seotud fakte. Marsist rdakides
teeb tunni labiviija katse sidrunhappe ja soodaga, produtseerides susihappegaasi (mida on
Marsi 6hukeses atmosfaaris kdige rohkem), millega ta kustutab kiitinlaid. Maa ja Veenuse
vordluses saavad opilased kasutada soojuslampi, klaasi ja kahte jaa kuubikut, et naha
kasvuhooneefekti oma enda silmaga.

5) Kokkuvote ja tagasiside (10 min)

Tunni ldpus kusib juhendaja dpilastelt veel viimaseid kisimusi, mis neil vdis programmi
jooksul tekkida, votab modne lausega tunni teema kokku ja kisib 6pilastelt mis neile
meelde jai, kdige enam meeldis voi ei meeldinud lldse.

Uldpadevused: matemaatika, loodusteaduste ja tehnoloogiaalne padevus

Opitulemused

Programmi labinud 6pilane:

1) nimetab ja kirjeldab Paikesesusteemi planeete;

2) teab, mis on eluks vajalikud tingimused;

3) teab mis on kasvuhooneefekt ja kuidas see on seotud globaalse temperatuuriga;

4) teab mis on kosmoseprugi ning kuidas see meie elu mdjutab.

Seos 6ppekavaga ja ainetevaheline loiming:

Programm aitab saavutada pdhikooli riikliku 6ppekava Lisa 4. Ainevaldkond
“Loodusained” | kooliastme 6pitulemusi loodusdpetuse aine raames kuna programmi
labimise jarel dpilane:

14) mdistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega maojutab;

Lisaks toetab programmis osalemine labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng® kasitlemist (Péhikooli riikliku 6ppekava Lisa 14, 2.2.) suunates opilast:

Lossi 25, 50090 Tartu | 737 5100 | muuseum(@ut.ee | www.muuseum. ut.ee | tel +372 737 5674



mailto:muuseum@ut.ee

—a~ TARTU ULIKOOL
“. muuseum

4) arutlema keskkonnaprobleemide Ule nii kodukoha, Uhiskonna kui ka tleilmsel tasandil,
kujundama isiklikke keskkonnaalaseid seisukohti ning pakkuma lahendusi
keskkonnaprobleemidele;

5) votma vastutust jatkusuutiku arengu eest, kasutama loodussaastlikke ja jatkusuutlikku
arengut toetavaid tegutsemisviise; hindama ning vajaduse korral muutma oma
tarbimisvalikuid ja eluviisi.

Programmis arutletakse Opilastega, mis teeb Maa Péaikeseslisteemis eriliseks nii, et elu on
praegu véimalik just ja ainult meie planeedil. Seelébi suunatakse tadhelepanu
elukeskkonnaks vajalike tingimuste sédilimisele, hoidmisele ja vaartustamisele.

Kontakt loodusega: Programmi kaigus saavad 6pilased katsuda paris meteoriitide tukke
ja sobiva ilma korral saab katsed korraldada Tahetorni duealal.

Programm sobib Uldopetuse tundide tdienduseks, ldimitakse loodusdpetuse ja emakeele
oskusi ja padevusi.

Programmis kasutatavad meetodid ja vahendid:

e juhitud loeng olemasolevate teadmiste valjatoomise ja suunavate kiisimustega -
vahenditeks ekraan, arvuti, slaidiettekanne;

e paikeseslUsteemi mudelitega Glesannete lahendamine ja arutelu - vahenditeks
margitud méddulint ja planeetide miniatuurid;

e demonstratsioonid IKT vahendite abil (NASA programm) ja tahetorni mehaanilises
planetaariumis;

e meeskonnamang planeetide lilikumise visualiseerimiseks ja sotsiaalsete oskuste
arendamiseks, vahendiks Tahetornis valja to6tatud kaardimang;

e Eksperimendid natlikustamaks slsihappegaasi erinevust hapnikust ja
kasvuhooneefekti olemasolu, vahenditeks esimese puhul kaks anumat, sooda,
sidrunhape ja kulnlad; teise puhul jadkuubikud, joogiklaasid (x4) ja soojuslambid
(x4), meteoriidi tukid.

Juhis 6petajale:
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Programmi kokkuleppimise ajal saadab hariduskuraator dpetajale programmi kava ja
raagitakse Ule, kas mingeid tegevusi on soov kauem vdi lUhemalt teha, voi kas 6petajatel
on muid ootusi vdi soove programmi osas.

K&ik programmiks vajalikud materjalid on kohapeal olemas, seega ei ole vaja midagi kaasa
vOtta. Vahetusjalanoud ei ole ka vajalikud.

Programmis osalemine ei vaja spetsiaalset ettevalmistust, eelteadmised astronoomia
vallast on reeglina lastel nagunii véga erinevad. Opetaja roll on oma &pilasi toetada ja
julgustada kaasa moétlema ning kiisimusi kiisima, vajadusel ka korrale kutsuma.

Programm viiakse labi elamuslikus muuseumikeskkonnas - Tahetornis, mis tahendab, et
eelnevalt voiks 6petaja oma klassile seletada seda, miks on oluline mitte katsuda 6rnu
ajaloolisi esemeid, kuid selle raagime kindlasti ka koos kohapeal Ule. Erilist varustust ega
riietust vaja pole, kuid talvehooajal voib ajaloolises observatooriumis olla jahe ja vajadusel
voOivad kdik osalejad otsustada jatta oma uleriided selga.

Liikumispuuetega Opilaste puhul on Tahetorn keeruline koht, kuna asub Toomemael ja
sissepaas on jarsu ndlva peal ning hoones puudub lift. Vajadusel saab liikumispuudega
isiku saatja sbita autoga Tahetorni tagant ja siis médda ndlva ules ukse ette ning edasi
toiumub tegevus juba ainult esimesel korrusel. Teiste erivajaduste korral vbime alati teha
kohapeal iumberkorraldusi nii sisu kui metoodika osas, et programm vastaks opilaste
vajadustele.

Opetajale eiole ootuseid lisategevusteks peale programmi l&ppu, kuid soovikorral véib
kuraator anda néuandeid kontrollkisimuste voi lisategevuste osas. Kohe peale programmi
l6ppu kusib labiviija ka dpetaja muljeid ja tagasisidet ning hiljem saadab dpetajale ka
luhikese tagasisidekusimustiku e-maili teel.

Juhendaja nimi, hariduslik taust ja kogemus: Kaarel Némmela, Tartu Ulikooli muuseumi
haridusprogrammide kuraator. Magistrikraad arheoloogias (Tartu Ulikool), Tartu Tahetornis
viinud programme labi aastast 2020. Muuseum | Tartu Ulikool
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