Tartu Ulikooli muuseumi haridusprogramm ,,Maa“

Sihtriihm: I kooliaste; kuni 24 osalejat
Programmi kestus: 90 minutit

Toimumise aeg ja koht: terve dppeaasta

Tartu Ulikooli muuseumi dppeklass (Lossi 25, Tartu)

Kontakt: muuseum@ut.ee, tel: (+372) 737 5674

Keel: eesti

Hind: 6 eurot dpilase kohta

Oppekeskkonna kirjeldus: Programm viiakse libi Toomemiel ning TU muuseumi haridusklassis,
esimesel korrusel voi Hullu Teadlase kabinetis, viiendal korrusel (ligipaés liftiga).

Oluline teave erivajadustega opilaste jaoks:

Programmis piiseb igale poole ratastooliga. Programmi saab liibi viia ka lihtsustatud kujul. Uhes
demonstratsioonkatses kdib pauk, aga see ei ole védga vali ning lapsi hoiatatakse ette, soovi korral vdib
selleks hetkeks ruumist véiljuda. Programmi viib 14bi liks juhendaja, kui dpilasel vdib olla vaja
tugiisikut, tuleb see talle vdimaldada programmi tellija poolt. Erivajadustega laste puhul ootame
avatud suhtlust, mis toetaks koiki kaasava keskkonna loomist.

Liihikirjeldus:

Programmi eesmérk on seostada omavahel teadmisi Maa kohta ning arutada, miks on maavarade
kasutamisel teha teadlikke valikuid.

Programmil on neli osa, milles demonstratsioonide ja Opilaste praktiliste tegevuste vahendusel
uuritakse Maad kui planeeti, ilma ja atmosfédéri, Maa sisemust ning kasvuhoonegaaside moju ja
viahendamist. Votame programmi kokku tddemusega, et oleme kiill {ihel suurel planeedil, aga
panustame iihiselt selle elamiskdlblikusse.

Looduskontakt: Kdime Gues ilma vaatlemas, Opilased saavad “katsuda” pilve, Opilased vaatavad ja
katsuvad erinevaid kivimeid.

Keskkonnahariduslik seos: Opilased arutavad pdlevkivist elektri tootmise probleemide ja
alternatiivide iile.

Vajalikud vahendid: kirjutusalused, paberid, pliiatsid, termomeetrid, kivimid, suur pudel, etanool,
pump, vedel lammastik, veekeedukann, kiiiinlad, tikud, kaks klaasanumat, s66gisooda, sidrunhape,
ohupall.

Seos oppekavaga:

Programm aitab saavutada pohikooli riikliku dppekava Lisa 4. Ainevaldkond “Loodusained”
I kooliastme dpitulemusi kuna programmi ldbimise jérel dpilane:

2) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad mddtmisvahendid,

4) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma ning
valib ilmale vastava riietuse;

5) mérkab ja jélgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob néiteid nende tdhtsuse kohta
inimese elus.



14) mdistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob néiteid, kuidas inimene loodust oma
tegevusega mojutab.

Uldpidevused, mida programm toetab:
5) suhtluspddevus
6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

P&hikooli riiklik Sppekava Lisa 14. Oppekava lLibivad teemad.

2.2 Labiv teema: ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng®, millega suunatakse dpilast

1) aru saama loodusest kui terviksiisteemist, inimese ja teda timbritseva keskkonna vastastikustest

seostest ning inimese sdltuvusest loodusressurssidest.
pilased saavad méelda Maa iile kolmes erinevas seotud kontekstis - Maa kui planeet, ilm
Maal ja maavarad ning nende kasutamise moju.

4) arutlema keskkonnaprobleemide iile nii kodukoha, tihiskonna kui ka iileilmsel tasandil, kujundama

isiklikke keskkonnaalaseid seisukohti ning pakkuma lahendusi keskkonnaprobleemidele;
Programmi maavarade osas keskendume polevkivi kasutamise rollile kliimamuutustes ning
opilased toovad vilja alternatiivseid elektri tootmise viise.

Pikk kirjeldus koos ajakavaga:

1. Sissejuhatus ja vaatlused 6ues (20 min)

Juhendajaga kohtutakse muuseumi ees oues. Juhendaja selgitab lithidalt tunni eesmirke ja iilesehitust.
Lepitakse kokku kaitumisreegild. Seejarel saavad Opilased soovi korral oma liigsed asjad garderoobi
jatta ning liigutakse koos Toomemadele. Siin kiisib juhendaja soojenduseks, lastelt, kus nad on.
Proovime minna skaalal jarjest suuremaks, kuni jduame tddemuseni, et {ihelt poolt oleme viga tépses
kohas (Toomemiel), aga laiemalt asume ka planeet Maal. Opilased jagatakse 3-liikmelistesse
gruppidesse, ning iga grupp saab kirjutusaluse, todlehe, pliiatsi ning termomeetri. To6lehtedel tuleb
neil vastata ilma-teemalistele kiisimustele nagu: Milline on tina pilvisus? Kui tugev tuul puhub? Mis
temperatuur dues on? Mis aastaaeg hetkel on? Milliseid selle aastaaja méirke leiad? Kui todlehed on
tdidetud, liigume tuppa haridusklassi, kus arutame to6lehtede vastused tihiselt iile.

2. Kiisimused ja demonstratsioonid — aastaajad, Maa ja Piike (20 min)

Opilastele antakse aega grupis kirjalikult vastata kiisimustele ning seejirel teeb juhendaja mdned
demonstratsioonid Maa ja Pdikese mudelitega ning dpilased saavad oma vastuseid kontrollida ja
parandada. Kiisimustele vastamiseks on umbes 10 minutit, demonstratsioonideks ja parandamiseks on
kokku 10 minutit.

Kiisimused:

1) Milliseid planeete teate veel peale Maa?

2) Mis on planeetidel omavahel iihist?

3) Kui kaua ldheb Maal, et teha tiir imber Péikese?
4) Mitu tiiru teie olete oma elu jooksul juba teinud?
5) Millised aastaajad on olemas ja mis neid eristab?
6) Kas aastaajad on igal pool Maal samal ajal samad?
7) Miks aastaajad vahetuvad?



3. Kiisimused ja demonstratsioonid — atmosfédr, ilm, pilved (20 min)
Seekord on kiisimused suuliselt kogu klassile, kuna on tihedalt seotud toimuvate
demonstratsioonidega. Vastamiseks tdstetakse kési, aga juhendaja annab enne vastuste vitmist aega,
et ka teised saaks kaasa moelda.

Kiisimused:
1) Mis on esimene asi, millega miski kosmosest Maa poole tulev asi kokku puutub? Juhendaja
suunab arutelu atmosfaédri ja Shuni
2) Kas siin ruumis on ka dhku? Millest see koosneb?
Demonstratsioon kiitinalde kustutamisest siisihappegaasiga. Juhendaja segab iihes
klaasanumas sooda ja sidrunhappe, valab tekkiva siisihappegaasi teise klaasi. Kiisitakse, kas
nad ndevad midagi klaasis, slisihappegaas valatakse kiilinaldele ja kiisitakse, mis kiitinlad
kustusid. Juhendaja kirjeldab 6hku kui erinevate osakeste kogumit, dhk koosneb erinevatest
ainetest nagu hapnik, siisihappegaas, limmastik ja vesi.
3) Millest koosnevad pilved?
4) Kuidas pilved taevasse saavad?
Demonstratsioon pudelisse tekkivast pilvest. Tilgakese etanooliga suur pudel pumbatakse
kdrgema rdhu alla, samal ajal kiisides, kas kosmoses on ohku. Aga korgel taevas? Siis
avatakse kork ning kiisitakse mida lapsed ndevad. Kuidas pilv tekkis? Juhendaja selgitab, et
pilved tekivad taevas, kui rohumuutuse tottu muutub vesi gaasist vedela vee piiskadeks.
Juhendaja selgitab, et kuigi meil oli selgema tulemuse saamise eesmargil pudelis vee asemel
etanool, on protsess sarnane tdusvas ohus oleva vee rohumuutusele.
5) Miks dhk iildse tduseb? Oigeid vastuseid saab iseenesest olla veel, aga keskendume edasi
soojema Ohu tdusmisele.
6) Kus on saunas kuumem, kas lae all voi pdrandal?
Demonstratsioon dhupallidega vedelas ldimmastikus.
Juhendaja valab kiilmakasti vedelat lammastikku, selgitab, et vedel ldmmastik on vdga kiilm,
votab dhupalli ning kiisib, mis vdiks juhtuda dhupalliga, kui see panna véga kiilma vedela
lammastiku sisse. Proovitakse jérgi. Juhendaja kiisib, miks dhupall kokku tdmbas ning miks
ta uuesti suuremaks ldaheb. Lapsed saavad vastata ja pakkuda erinevaid voimalusi, mille iile
arutletakse. Juhendaja selgitab, et kiilma kées jadvad Shuosakesed aeglasemaks ja tdmbavad
kokku, muutes Shumassi raskemaks, sooja kdes muutuvad osakesed kiiremaks, votavad
rohkem ruumi ning dhumass muutub kergemaks.
7) Vedela lammastiku pilv. Juhendaja valab kiilmakasti alles jddnud vedelale limmastikule kuuma
vett, Opilased saavad proovida tekkivat suurt pilve “katsuda”.

4. Kiisimused ja kogemuslik 6ppimine (katsumine) — maavarad (20 min)
Demonstratsioonide asemel saavad Opilased katsuda erinevaid kivimeid ja maavarasid. Kiisimused on
jélle kirjalikus vormis ja tdidetakse gruppides.

Alustame katsumisega - Opilased saavad vaadata ja katsuda erinevaid kivimeid nagu graniit, basalt,
marmor, kvartsiit, pdlevkivi, paekivi ja fosforiit.

1) Mis on maa sees? Jatkukiisimus - Kas Maa on seest pigem tdidetud kovade kividega voi laavaga
(magmaga)?

2) Mis vahe voiks olla kivil ja kivimil?

3) Kas teate mingit viisi, kuidas monda neist kivimitest kasutatakse?

4) Kuidas kiib kivimite kaevandamine, mis kahju see vdib loodusele teha?



5) Pdlevkivi pdletamise kaudu on Eestis kaua aega elektrit toodetud, mis probleeme see poletamine
tekitab?
6) Mis viisidel saab veel elektrit toota peale pdlevkivi ja teiste fossiilkiituste poletamise?

Kontrollime vastuseid.

Juhendaja seob kokku teadmised erinevatest programmi osadest, et kirjeldada, kuidas iihelt poolt on
maavarade kasutamine inimestele kasulik, aga samas voib pikas plaanis kahjustada nii loodust, kui ka
inimesi ennast. Atmosfadr on Maal ithine ning kord Shku paistaud siisihappegaasist on viga raske
lahti saada.

5. Kokkuvoéte (10 min)
Igale dpilasele antakse voimalus delda, mis talle meelde jii ja mis enim meeldis.

Meetodid:
Aktiivope, rithmat6d, uurimuslik 6pe, demonstratsioonid, suunatud arutelu

Ootused opetajale:

Enne programmi palume lastele selgitada, et nad ei pea koiki vastuseid teadma ja vdivad vastata ka
lihtsalt seda, mida nad arvavad. Programmi l4biviimisel pannakse rohku kiisimustele ja kogemisele
enne selgitamist. Eesmérk on panna lapsi oma teadmiste piire kompima ning tekitada neis kiisimusi ja
oletusi enne seletuse kuulmist. On oluline, et see toimuks dhkkonnas, kus eksimine ei ole ebamugav.
Palume mitte vastata Gpilaste eest ning olla toetav, kui lapsed ei tea voi vastavad valesti. Tunni
esimene osa (15 min) toimub dues, palume, et tuleksite ilmale vastavas riietuses. Vedela lammastiku
pilve katses on oluline, et lapsed jérgiksid juhendaja selgitatud ohutusreegleid, vajadusel palume
Opetajal aidata neid kehtestada. Programmi jargselt palume vastata tagasisidekiisimustikule.

Libiviijad: Programmi viib 1ibi Hull Teadlane — Tartu Ulikooli muuseumi haridusprogrammide
kuraator (Klaus-Peeter Ladva), kelle spetsiifikaks on loodus- ja téppisteaduste alased programmid ja
demonstratsioonesinemised, ning kellel on muuseumis dppeprogrammide 1dbiviimise kogemust iile
seitsme aasta. ,,Maa‘“ programmi on Hull Teadlane ise vilja to6tanud, kombineerides kdige paremini
teemasid selgitavaid ja opetlikke katseid teoreetilise tausta ja Oppekavade vajadustega.

Kooskoélastamine ja tagasiside:

Programmi broneerimiseks ja lisainfo saamiseks voib kirjutada muuseumi iildmeilile
muuseum(@ut.ee. Kindlasti palume anda mérku, kui on spetsiifilisi ootusi programmi sisule (néiteks
seda, kas ollakse juba teemaga koolis tegeletud voi mitte; kas on lapsi, kellel on erihuvi) voi vormile

(erivajadusega Opilased, programmi kestus ja dpikeskkonna kohandamise vajadus). Oleme ténulikud,
kui parast programmi vastate lithikesele tagasisidekiisimustikule, mis saadetakse programmi jargselt
Opetaja meilile.
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