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MINERAALID JA KIVIMID (3. kooliaste)

Oppeprogrammi eesmark

Tutvustada lUhidalt, mis on mineraal, mis on kivim ja nende maaramistunnuseid, 6petada
praktiliselt tundma mdningaid mineraale, kivimeid ja setteid, sh Eesti maavarasid
(polevkivi, paekivi, liiv) ja nende kaevandamise-kasutamisega seotud
keskkonnaprobleeme ning saastlikku ja jatkusuutlikku kasutamist.

Oppeprogrammi lihitutvustus

Oppeprogrammi kaigus tutvuvad 6pilased |Uhidalt mineraalide ja kivimitega (tardkivimid,
settekivimid, moondekivimid) ning nende tekke ja maaramistunnustega. Tutvustatakse
puriiti, kaltsiiti, dolomiiti, kvartsi, malahhiiti, galeniiti, hematiiti, lubjakivi, pélevkivi, graniiti,
kilta, gneissi, marmorit, savi, turvast jt mineraale, kivimeid ning setteid. Tutvustatakse ka
Eesti maavarade kaevandamise ja kasutamisega seotud probleeme. Arutatakse
elurikkuse ja elupaikade kaitset, loodushoidlikku ja jatkusuutliku eluviisi.
Binokulaarmikroskoobiga ja luubiga vaadatakse mineraale ja kivimeid. Ekspositsioonil
pohinevate Ulesannete kaigus kinnistatakse omandatut. Programmi kaigus taidetakse
tédleht. Programm toimub muuseumi 6ppeklassis ja nditusesaalides.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU Loodusmuuseum
Sihtrihm: 7.-9. klass

Keel: eesti, vene

Grupi suurus: kuni 25 opilast ja 6petaja

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani

Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht https://natmuseum.ut.ee/et/oppeprogrammid; e-post
loodusmuuseum@ut.ee; tel 737 6076

Lisainfo



TU loodusmuuseumis on tanapaevane dpikeskkond, uued 6ppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide kérval sissepaasuks
ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (naiteks erivajadusega 6pilased jm) ja soovidest, koostdos
kooliga tapsustame programmi véimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, 6ppevahendid on arvestatud
rGhmatddks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel.

Oppeprogrammi kirjeldus

Oppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused Ajakava (3 x 45 min)

1. Sissejuhatus programmi, tédkorralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine. 5 min.
Tutvustatakse téodkorraldust, reegleid ja ajakava.

2. Mineraalide, kivimite, setete ja nende maaramistunnustega tuvumine dppeklassis. 60
min.

Juhendaja tutvustab mineraale, kivimeid, setteid; mineraalide maaramistunnuseid. Igal
opilasel on mineraal mille maaramistunnuseid vaadata. Oppekogus olevate mineraalide ja
kivimite vaatamine binokulaarmikroskoobiga ja luubiga ja nende maaramistunnuste
oppimine. Opilased saavad ka vastava abimaterjali. Tutvustatakse puriiti, kaltsiiti,
dolomiiti, fluoriiti, kipsi, kvartsi, malahhiiti, galeniiti, hematiiti, lubjakivi, pdlevkivi, graniiti,
kilta, gneissi, marmorit, savi jt mineraale ning kivimeid. Opilased saavad ka vastava
abimaterjali. Tutvustuse kaigus kasitletakse IUhidalt Eesti maavarade kasutamisega
seotud keskkonnaprobleeme ja arutletakse nende ressursside saastliku ja jatkusuutliku
kaevandamise ja kasutamise ning keskkonna taastamise teemadel. Arutatakse
taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise voimaluste Ule.

3. Toodlehe ulesannete lahendamine. 60 min.

Tdblehe taitmist alustatakse 6ppeklassis ja td66 jatkub loodusmuuseumis geoloogia
pusinaitusel. Tooleht taidetakse individuaalselt, igathel on oma t66leht. Eesti
mineraalide ja kivimitega tutvumisel ja t66lehtede kisimustele vastuste leidmisel aitab
juhendaja. Té6lehe llesannetena vaadeldakse mineraalide omadusi (varv ja kuju),
muuseumi pusinaitusel otsitakse Eesti mineraale, viiburgiiti, marmorit ja vastatakse
teistele kisimustele. To6lehe kisimustele saab vastuseid nii 6ppimise kaigus, dpilastele
jagatud abimaterjalist kui ka muusemi vitriinidest. Tédlehe kisimuste vastused aitavad
kinnistada opitut.

4. Kokkuvéte. 10 min.
Programmi |6pus vaadatakse Ule, korratakse ja arutatakse t66lehtede vastuseid koos
Opilastega.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud dppematerjalid ja vahendid
Mineraalide ja kivimite 6ppekogu, binokulaarmikroskoobid, luubid. Abimaterjal 6pilastele,
tddlehed, kirjutamisalused, pliiatsid. Geoloogiasaali mineraalide ja kivimite vitriinid.

Oppemeetodid
Vaatlused, vordlemine, toolehe taitmine, tulemuste dokumenteerimine, kuulamine,
arutelu ja kokkuvote.



Juhendaja

Loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani.

Haridus. TU geoloogia, MSc TU geoloogia.

Kogemus. Té6tanud TUs alates 1979. TU-s 6ppetdd: loengud ja praktikumide
juhendamine, 1980-1984 ka Tartu loodusmaja geoloogiaringi 6petaja. Alates 1979.
aastast TU geoloogia/loodusmuuseumis ekskursioonid, dppeprogrammide I4biviimine ja
valjatédtamine, koolitused dpetajatele.

Opetaija roll

Saatvalt 6petajalt ootame koostéodvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes
koos 6pilastega. Opetajal palume 6pilasi eelnevalt teavitada et minnakse muuseumisse
mineraalide-kivimite programmile. Programmi jarel saab teemast raakida geograafia voi
keemia tunnis.

Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond TU loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tanapdevane, turvaline ja
ohutu. Programmide alguses tutvustab juhendaja grupile programmi kava ja reegleid (sh
ohutust) ning juhendaja koos 6petajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult paberkandjale programmi I6pus.

TeaduspoOhisus ja seosed

Programm Iahtub teaduslikust maailmavaatest. Programm laiendab ja tdiendab riiklikus
Oppekavas kirjeldatud teadmisi-oskusi Eesti mineraalide ja kivimite, sh Eesti maavarade
kohta. Mineraalide, kivimite ja setetega seonduvad maavarade (sh pdlevkivi, paekivi,
turvas) kaevandamise, kasutamise ja keskkonnakaitse teemad, mis haaravad nii
majanduslikku, looduslikku, sotsiaalselt kui ka kultuurilist keskkonda.

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad 6pivéaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased teavad mineraalide ja kivimite m&aramistunnuseid, tunnevad Eesti olulisemaid
mineraale, setteid ning kivimeid - need on Uhtlasi ka meie olulisemateks maavaradeks.
Programmi kaigus kasitletakse IUhidalt Eesti maavarade ( naiteks pdlevkivi, paekivi ja
turba) kaevandamisega seotud keskkonna-alaseid probleeme, mille tulemusena
suureneb opilaste keskkonnateadlikkus ja arusaamine varude saastvast kasutamisest.
Suurendatakse teadlikkust olmejaatmete sortimiseste - metalli ja plastiku
taaskasutusest kui véimalusest maavarade saastlikumaks ja jatkusuutlikuks
kasutamiseks. Kujundatakse arusaama loodusest kui tervikstUsteemist, looduskeskkonna
haprusest ning inimese séltuvusest loodusvaradest.

Seosed riikliku dppekavaga
Pohikooli riiklik 6ppekava

§ 4. Padevused

(4) Opilastes kujundatavad Gldpadevused on:
1) kultuuri- ja vaartuspadevus -

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus



Pohikooli riiklik 6ppekava

Lisa 4. Ainevaldkond Loodusained

2.4. Geograafia

2.4.3. Opitulemused

Geoloogia

Opilane:

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
voimalusi;

4) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja
kiimaga;

5) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise
ehitusega;

Oppeainete 16iming - programm on seotud keemiaga (mineraalide-kivimite koostis,
maavarade kasutamine), matemaatikaga (sUmmeetria kristallide kuju maaramisel).

Lisa 14 2. Labiv teema: “Keskkond ja jatkusuutlik areng” - taotletakse 6pilase kujunemist
sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja
kaitseb keskkonda ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi
keskkonna- ja inimarengu kusimustele;

Kasitletakse IUhidalt Eesti maavarade (pdlevkivi, paekivi ja turba) kaevandamise ja
kasutamisega seotud keskkonna-alaseid probleeme (elupaikade vahenemine, jadtmed ja
prigi looduses, elurikkuse vahenemine jm), olmejaatmete sortimist - metalli ja plastiku
taaskasutus on voimalus maavarade saastlikumaks kasutamiseks. Kujundatakse
arusaama loodusest kui terviksUsteemist, looduskeskkonna haprusest ning inimese
soltuvusest loodusvaradest. Inimese moéjudega seostamine annab teadmisi elustiku
mitmekesisuse kaitsmiseks, loodushoidliku suhtumise kujundamiseks ja jatkusuutlikuks
eluviisiks ning toimimiseks.

Marksénad: geoloogia, Eesti, maavarad, mineraalid, kivimid



