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Veekasutus nutikasvuhoones Oppeaine: loodusdpetus (I6iming

Opilane uurib veekasutuse efektiivsust
nutikasvuhoones kasutades risttahuka
ruumala arvutamise oskuseid.

matemaatikaga)

Kooliaste: 5 klass Kestus: 2 x 45 minutit

Tunni eesméargid

1)
2)
3)

4)

Opilane vaartustab sadstvat eluviisi ja toimib keskkonnateadliku veetarbijana.
Opilane kasutab loodusteaduslikku uurimust hindamaks kasutatava tarbevee hulka.
Opilane arvutab risttahuka ruumala ja mdistab ruumala arvutamise vajadust
igapéevaelus.

Opilane tutvub vee puhastamise ja taaskasutamise véimalustega.

Tunni ettevalmistus
Opilased on eelnevalt matemaatikas labinud ruumala arvutamise teema.

Katse ettevalmistus ja katse kaik:

1,5-2 nédalat enne to6lehe taitmist kiillvavad Gpilased herne seemneid: u 6 idandite
karpi grupi kohta.

Herned on katseks sobilikud tanu suurele lehemassile, mis kasutab hulgaliselt vett.

Idandite karbid jagatakse vordselt kahele nutikasvuhoone riiulile. Valgustingimused
seatakse mdlemal riiulil samaks. Idanemise algfaasis toimub automaatkastmine
mdlemal riiulil.

Kui seemned on juba idanenud ja elujéulised, keeratakse tlemisel taimedega riiulil
(ja ka tiihjadel riiulitel) kastmiskraan kinni ning tlemise riiuli &ravoolu toru alla
asetatakse kogumisanum, et kasitsi kastmise vesi ei voolaks nutikasvuhoone
kastmisanumasse (nii kraan kui aravool v@ivad asetseda kiljekonsooli sees). Teisel
riiulil automaatne kastmine jatkub. Kui lejaanud riiulitel toimub samal ajal
taimede kasvatamine, peab taimed jaotama Uhtlaselt kdigi automaatkastetavate
riiulite vahel ning katse 16pus tuleb tarbitud vee hulk automaatkastetud riiulite
arvuga jagada. Opetaja lepib kasvuhoone kasutajatega kokku, et katse jooksul
kastmisvee anumasse vett juurde ei lisata.

Katse esimesel paeval (eelistatult esmaspéeval) fikseeritakse vee kogus, mis on
nutikasvuhoone risttahukakujulises veeanumas. Kui kasvuhoonet toitev veeanum ei
ole risttahuka kujuline, tasub katse ajaks asendada veeanum risttahuka kujulisse
anumaga, et Opilased saaksid kasutada oma teadmiseid risttahuka ruumala
arvutamisel.

Katse viimane faas toimub eelistatult nadala Iopus, et kastmiskatse saaks
vOimalikult pikalt toimuda. Opilased viivad kasvatatud vorsed koju tarbimiseks.




Esimese tunni kirjeldus

1.

9.

Opetaja palub Bpilastel meenutada, kas igas Eesti piirkonnas on joogivett piisavalt
(Arutelu Ida-Virumaa kaevanduspiirkonna talude teemal).

Opetaja tutvustab &pilastele uudist pduaperioodist Kesk- ja Léuna-Euroopas ning
sellest, kuidas osades Euroopa piirkondades aia kastmiseks vee tarbimine pdua ajal
keelustatakse.

Opetaja palub dpilastel ennustada, kas koolile varseid kasvatav nutikasvuhoone
toimib veesaastlikumalt kui kasitsi kastev inimene.

Opetaja jagab dpilastele té6lehed ning tihiselt minnakse automaatse kasvuhoone
juurde.

Opetaja abiga md6dab klass nadala algul kasvuhoone veeanumas oleva veesamba
kdrguse, pikkuse ja laiuse, teeb to0lehele vastava joonise ning arvutab veesamba
ruumala (cm3).

Opetaja naitab dpilastele, et taaskasutatavat vett nutikasvuhoones on vaja puhastada
(sGelaga/filtriga).

Opilased jagatakse gruppidesse ning iga grupp saab kohustuse nadala tihel paeval,
kasta m6otendu abil kasitsi Glemise riiuli taimi.

Opetaja laseb Opilastel 1abi mangida kastmisprotsessi. Opilased peavad mé&tendu
abil kastmise ajal to6lehele kirja panema, mitu milliliitrit (1 ml = 1 cm?) vett nad
kokku kogu riiulitdie taimede kastmiseks kasutasid. Taimed ei tohi ei nartsida ega
olla lile kastetud.

Alumisel riiulil jaitkub automaatkastmine, sinna vett ei lisata.

Teise tunni kirjeldus

1.

Opilased lahevad nutikasvuhoone juurde ja md&davad uuesti, kui suur on
kastmisanumasse jarele jaanud vee ruumala (cm3) ning panevad tulemuse td6lehele
Kirja.

Opilased arvutavad, kui palju vorreldes algse ruumalaga on vee ruumala vahenenud
(see néaitabki automaatkastmisel kulunud vee kogust). Kui automaatkastmisel
kasteti korraga mitut riiulit, tuleb mddtmisel saadud vahenenud vee ruumala jagada
kastetud riiulite arvuga.

Opilased liidavad kokku kdigi gruppide poolt kasitsi kastmisel kulutatud vee
ruumala ja esitavad tulemuse Ghikutes cm3,

Opilased teevad toolehele markmeid taimede kasvu ja katset mdjutanud faktorite
kohta. Opetaja selgitab, et pinnalt aurumine toimub pidevalt igal temperatuuril.
Opetaja palub dpilastel arutleda, kas nutikasvuhoones taaskasutatakse kastmisvett,
mis taimekarpidest médda voolab. Toimub arutelu, kas kasitsi kastmisel (ile ja&vat
ja tle serva voolanud vett taaskasutatakse?

Opilased vérdlevad, kas ise kastes kulus katse jooksul rohkem v&i vahem vett kui
automaatkastmisel (s6ltub sellest, kui saastlikult ja tle &&re loksutamata Gpilased
kastavad). Mida pikem on katse kestus, seda selgemad erinevused tulevad
kastmises.

Opetaja palub dpilastel arutleda, kuidas toimub vee puhastamine &pilaste endi
kodudest véljuvas veesisteemis. Voib radkida ka sellest, kui taielikult
taaskasutatakse vett kosmosejaamas.

Hindamine
Suuline refleksioon tunni I6pus.

Koostanud: Pille Mand, Uhtna Pdhikool
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Veekasutus nutikasvuhoones
Tooleht 5. klass

Eelteadmised:

\BER
;Ibﬂﬁ'\ KLIIMAMINISTEERIUM
(MR, )

Nimi:
Klass:

T66 eesmark: Uuri grupitéona, kas nutikasvuhoone kasutab taimede kasvatamiseks vahem

vOi rohkem vett kui kasitsi kastev inimene.

Toéovahendid: Pikk joonlaud/méddulint, mddteanum kastmiseks.

TOOKAIK:

Katse esimene péaev:

a) Téida lahtrid: Automaatkastmisega riiulil asub ............. (mitu?) karpi herneid, késitsi

kastetaval riiulil asub............. (mitu?) karpi herneid. Kas herne vorsed on katse algul

erinevatel riiulitel sarnase voi erineva Kasvuga? ...........oovviiiiiiiiiiiiieea

(selgita erinevust).

b) Tee risttahuka joonis, médda méddulindiga risttahuka kujulise veesamba mdddud (cm)

katse alguses ja arvuta risttahuka ruumala (cm?3):

Risttahuka joonis (lisa veesamba mddud

joonisele):

Arvutuskaik:

¢) Nutikasvuhoone kasutab tagasi valgunud vee puhastamiseks

d) Minu kastmiskord on .................

e) Mina lisasin kasitsi kastes taimedele

.................. ml vett. Kokku lisas minu grupp

TAIMEAELE. . . .ttt = ... ml vett

(liida grupikaaslaste poolt lisatud vee kogused).

Katse viimane péev:




f) MGdodda katse 16pus mdodulindiga risttahuka kujulise veesamba mdddud (cm), tee

risttahuka joonis, margi méddud joonisele ning arvuta risttahuka ruumala (cms3):

Risttahuka joonis (lisa veesamba m&ddud Arvutuskaik:

joonisele):

g) Taida lingad ja arvuta, kui palju vett kulutas automaatkastmisega kasvuhoone herneste

kasvatamisel............ paeva (katse pikkus) jooksul:
Veesamba ruumala katse algul oli.................. cm?, veesamba ruumala katse 16pus
0] | cmd

Kasvuhoone kasutatud vee ruumala:................cooooiiiiiiiiiiiiinnn, (arvutuskaik).

Kui kasvuhoone kasutas vett ka teiste riiulite kastmiseks, jaga saadud arv

automaatkastetud riiulite arvuga:...........coooeiiiiiiii e (arvutuskaik).
Kasvuhoone kulutas the riiuli kastmiseks:.............ccooviiiiiiiiiiiiiiianns cm3 vett.
h) Kogu klass lisas késitsi kastes kokku...................... ml=..........cccceennnn. cm?® vett

(liida kdikide gruppide késitsi lisatud vee kogus kokku).

i) Vasta/vali dige: Herne vorsed on katse 16pul erinevatel riiulitel sarnase/erineva
KASVUGA. ..ottt e (selgita erinevust).
Osa kastmisveest aurustus/ei aurustunud riiuli ja veeanuma pinnalt. Osa veest
aurustus/ei aurustunud mulla pinnalt ja lehtedest. Nutikasvuhoone taaskasutab/ei

kasuta jarele jaanud kastmisvett. Kasitsi kastja taaskasutab/ei kasuta jarele jaanud vett.

Jareldus (Vali 6ige): Nutikasvuhoone kasutas herneste kasvatamisel rohkem/vahem vett kui

ké&sitsi kastjad. Nutikasvuhoone on/ei ole parem kastmisvee (lejadkide taaskasutaja.



