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Kasvuhooneefekt Oppeaine: loodusdpetus (18iming bioloogia,

Opilane uurib eksperimentaalselt, kuidas
mdjutab kasvuhooneefekt taimede kasvu

keemia ja flilisikaga)

Kooliaste: 7 klass Kestus: 45 minutit

Tunni eesmargid

1)

2)

3)

4)

5)

Opilane kogub eksperimendi kdigus andmeid; teeb andmete pdhjal kehtivaid
jareldusi ja mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust.

Opilane seostab soojusiilekande ja energia muundumise nahtusi looduslike
protsesside ning igapaevaeluga

Opilane teab hingamise ja fotosiinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides energia
eraldub vGi neeldub.

Opilane uurib organismide gaasivahetust CO, mddtmise kaudu timbritsevas
keskkonnas digitaalsete andmekogujatega.

Opilane analiiiisib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju.

Tunni ettevalmistus

Opilased on eelnevalt tutvunud energia, keemilise reaktsiooni, fotosiinteesi,
hingamise, kasvuhoonegaaside ja kasvuhooneefekti mdistetega.

1,5-2 néddalat enne todlehe taitmist killvavad Gpilased 6 idandite karpi enda valitud
seemneid grupi kohta. Seejuures peab grupp kulvama idandeid nii, et
vordluskatsesse saab samal arvul sama liiki idandikarpe. Kui idandamisel
kasutatakse inkubaatorit, vOib kiilvata nddal enne mddtmiseid.

Idandite karbid jagatakse kaheks vdrdseks grupiks ja paigutatakse kahele
automaatkasvuhoone riiulile. Valgustingimused ja kastmistinimused seatakse
mdlemal riiulil samaks.

Uks katsetaimede riiulitest imbritsetakse toidukilega, tekitades kasvuhoonelaadne
olukord. Minimaalse 6huvahetuse tagamiseks ja hallituse valtimiseks jaetakse kile
ja riiuli serva vahele véike pragu.

Tunni Kirjeldus

1.

2.

Opetaja palub dpilastel luhidalt meenutada, kuidas ja kas nende endi tegevus
pdhjustab kasvuhoonegaaside kogunemist atmosfaari.

Opetaja kiisib dpilastelt, milliseid tulemusi nad eeldavad kasvuhoonekatsest
(Millised keskkonnatingimused on erinevad? Kas taimede kasv on erinev?).
Opetaja jagab Opilastele toolehed, dpilased votavad kaasa kirjutusvahendi, joonlaua
ja kalkulaatori ning suunduvad nutikasvuhoone juurde.

Opetaja vGtab katse teostamiseks kaasa digitaalse termomeetri, CO, analiisaatori ja
hiigromeetri (sobib COVID ajal koolidele soetatud CO, anallisaator).




Keskkonnatingimuste mddtmised toimuvad klassiga Uhiselt, taimede kasvu
modtmised toimuvad gruppide kaupa eraldi.

Opetaja selgitab dpilastele kasvuhoone mudeli ja atmosfaari mudeli erinevusi. Kui
ohk kasvuhoones ei saa vahetuda, kasutavad taimed CO> 6hust fotosunteesi kdigus
ara ja erinevalt kasvuhooneefektist atmosfaaris vdib kilekasvuhoone katses CO>
tase hoopis vaheneda (kui ei toimu just aktiivset orgaanilise aine lagunemist voi
taimed ei hinga rohkem kui fotostinteesivad). Suhteline Shuniiskus atmosfaaris ei
pruugi kliima soojenedes igal pool Maal suureneda kuna soojemasse 6hku mahub
rohkem vett. Kasvuhoones, kus 6huvahetus on véike, voib suhteline 6huniiskus
minna péris kdrgeks. Temperatuur tduseb nii kasvuhoones kui atmosfaaris tanu
kasvuhooneefektile.

Grupid teevad lihikese kokkuvotte oma tulemustest ning arutletakse, miks on raske
6elda, milline muutuja (keskkonnatingimus) pdhjustas taimede kasvu erinevuse
(kui katses muutub korraga mitu keskkonnaparameetrit, ei saa kindlalt vaita, milline
neist on kasvu muutuse otsene pdhjus vdi kas on tegu kompleksse mdjuga)
Opilased analiiiisivad tdeseid ja valesid vaiteid energia neeldumise ja eraldumise
protsessidest.

LOpetuseks leiab iga dpilane vahemalt tihe viisi, kuidas tema saab kaasa aidata
stisihappegaasi heite vahendamisele.

Hindamine
Suuline refleksioon tunni 16pus.

Koostanud: Pille Mand, Uhtna PShikool
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Kasvuhooneefekt nutikasvuhoones Nimi:
Tooleht 7. klass Klass:

Eelteadmised: Fossiilsete kutuste pdletamisel suureneb Maa atmosfaaris kasvuhoonegaaside
hulk (sh CO,). Taimed kasutavad CO: fotosunteesi kaigus energiarikka gliikoosi (CeH120s)
tootmiseks. Hingamisel elusorganismid, sh taimed, eraldavad CO,. Suurenenud CO-
atmosfaéaris pohjustab kliima muutumist, sest kasvuhoonegaaside tottu, ei padse soojuskiirgus
atmosfaérist vélja. Korgem temperatuur tdhendab, et atmosfaéris on rohkem energiat.
Rohkem energiat atmosfaaris péhjustab suuri muutuseid lokaalses temperatuuris ja sademete
hulgas.

Eesmark: Uuri grupittona, kas kasvuhooneefekti tottu muutunud keskkonnatingimused
mdjutavad taimede kasvu.

Todvahend: joonlaud, kalkulaator.
Klassi Ghine tdévahend: digitaalne termomeeter, CO; analUsaator ja hiigromeeter.
Tookaik:

1. M0odda kiletatud ja kiletamata riiulil eraldi temperatuur, suhteline Ghuniiskus ja

COg sisaldus. Kiletatud riiulile pane analiisaatori andurid ettevaatlikult, kilet
minimaalselt liigutades. Téida tabel 2.

2. Maddda joonlauaga keskmised taimede pikkused kolmes kiletatud riiulilt vdetud
karbis ja kolmes kiletamata riiulilt véetud karbis. Selleks mddda igast karbist viie
juhuslikult valitud taime pikkus (valja sirutatud taime pikkus) ja téida tabel 1.

Tabel 1. Taimede pikkused avatud riiulitel ning kiletatud riiulil.

Karbi nr | Avatud/ 5 taime pikkused karbis (mm) Keskmine
Kiles pikkus (mm) *
1
2
3
4
5
6

* Kesmise vaartuse saad kui liidad viis m6ddetud vaartust ja jagad tulemuse viiega.

3. Taida saadud keskmiste taime pikkuse vaartustega ka tabel 2, et sul oleks parem
vorrelda, kas keskkonnatingimused mdjutasid taimekasvu.



Tabel 2. Modtmistulemused kasvuhoones

Taime- Kasvu- CO: Temperatuur | Suhteline | Keskmine taime
karbi nr. tingimused (ppm) (°C) Ohuniiskus pikkus (mm)
(avatud/ (%)
Kiles)
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Jareldus (vali 6ige) : katsetaimed kasvasid paremini...................ococeviiiiiinnn.. (kus).

Ma saan/ei saa enda tulemuste alusel véita, et taimekasvu erinevuse pdhjustas vaid (ks kindel
keskkonnafaktor.

4. Analutsi mdotmiste tulemusi ja eelteadmiseid kasvuhooneefekti kohta ning
margi joonisel 1 nimetatud faktorite (CO2, temperatuur ja suhteline dhuniiskus)
juurde nool Gles 1 kui nimetatud faktor kasvuhooneefekti tottu suureneb, nool
alla | kui vaheneb ning < kui muutust ei toimu vGi see on mitmesuunaline.

Paike

temperatuur....

temperatuur.....

ohuniiskus.... CO.....

ohuniiskus.... Kiletatud kasvuhoone

Joonis 1. Kasvuhooneefekt Maa atmosfaaris ja kasvuhoones. Pideva joonega nool téhistab
nahtavat valgust, katkendlik nool téhistab soojuskiirgust.

5. Mérgi jargmised vaited digeks vdi valeks: OIGE/VALE
Kasvuhoonegaasid atmosfaaris lasevad labi pdikeselt saabuva
soojuskiirguse kuid ei lase labi valguskiirgust.

Fotostintees on keemiline reaktsioon, mille kaigus taimed seovad
neeldunud péikeseenergia abil dhust CO; ja tekitavad sellest energiarikka
glikoosi ning lisasaadusena hapniku (O>).

Energia ei ole jaav, kui stisteemi siseneb energia, mis sealt lahkuda ei saa,
siis susteemi temperatuur ei tduse.

Hingamine on keemiline reaktsioon, mille lahteaineks on orgaaniline aine
ja hapnik (O2), saaduseks CO- ja veeaur ning eraldub soojusenergia.

6. Selgita, kuidas saad sina vdhendada kasvuhoonegaaside heidet:



