.1
|\ TOETAB Tunnikava ja té6lehe loomist toetas Eesti riik, koostanud Janika Lauri 3% ELIMAMINISTEERILM

Fotoslinteesi mdjutavad tegurid Oppeaine: bioloogia (I6iming keemiaga)

Opilane uurib valgustingimuste ja
mullaniiskuse mdju taimede kasvule.

Kooliaste: 8 klass Kestus: 2 x 45 minutit

Tunni eesmargid
1) Opilane planeerib eksperimendi fotosuinteesi mdjutavate tegurite uurimiseks, kogub

andmeid ja teeb jarelduse.

2) Opilane analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse

tagamisel.

3) Opilane teab, et fotosiintees on keemiline reaktsioon, mille toimimumisel energia

neeldub.

Tunni ettevalmistus

1.
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Opetaja on eelnevalt tutvustanud dpilastele fotosiinteesi mdistet ning dpilased on
tuttavad keemiliste Uihendite valemitega keemias. Opilased on tuttavad hiipoteesi
mdistega.

Opetaja paneb valmis katseks vajaminevad tédvahendid (vt tédlehelt nimekirja).
Uuritava taimeliigi valik on vaba, kuid eri todtlustes peab olema sama liik.

Opetaja valmistab ette vdimalikult sarnaste kasvutingimustega kasvulava (valgus ja
kastmisreZiim) voi viib katse 1dbi automaatreZiimil nutikasvuhoones.

Esimese tunni kirjeldus

1.
2.
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Opetaja palub dpilastel meenutada, milles seisneb fotosiintees.

Opetaja palub esmalt grupitdéna ning seejérel tihise aruteluna klassis planeerida
uurimist6d, mille kaigus on véimalik uurida nii valgustingimuste mdju
fotoslinteesile (mida saab hinnata labi taime kasvu) kui ka mullaniiskuse mdju
taimede kasvule. Naiteks v6ib pooli taimi varjutada varjutuskangaga ja tlejaanusid
hoida heades valgustingimustes. Pooled taimed vdib jatta neljaks-viieks péevaks
kastmata (valvates, et taimed siiski &ra ei nartsi) Ulejaanud taimi hoida pidevalt
heades niiskustingimustes.

Opilased kiilvavad seemned idandikarpidesse ja panevad need idanema.

Kui seemned on idanenud alustatakse t66tlusega (Néiteks pimenduskangas pooltele
idanditele peale voi tuli kustu thel riiulil nutikasvuhoones, kui ruum ise on piisavalt
pime; kastmisreziimi vGib Ghel riiulil muuta, teisel jitta algne kastmisreziim).
Lopetuseks palub dpetaja Opilastel ennustada, millises to6tluses taimed kdige
paremini kasvavad ja millises to6tluses kdige halvemini. Opetaja selgitab, mida
tdhendab mdiste ,,t06tlus™ ja ,,hiipotees™ .

Teise tunni kirjeldus

1.
2.

3.

Opetaja palub meenutada, mis oli alustatud uurimistdé hiipoteesiks.

Opilased mdddavad taimede kasvu erinevates tootlustes ja arvutavad keskmise
vaartuse.

Opetaja selgitab, et kui dpilased soovivad teada tihe konkreetse teguri mdju, siis
tohivad nad vdrrelda omavahel vaid neid taimekarpe, mille puhul teine tegur on
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muutmata. Sama reegel kehtib teise teguri mdju hindamisel. Kahe teguri
koosmdjust saab aimu vaadates to6tlust, kus mdlemad tegurid on korraga
muudetud.

Arutelu kéigus selgub, kas kdigil gruppidel on sarnased tulemused.

Opetaja arutleb dpilastega, miks on vaja, et taimed fotosiinteesiksid. Millistes
protsessides Maal on fotosiinteesi saadused osalised. Opilased taidavad arutelu
kéigus toolehte. Valedeks vastusteks todlehel on: ,,Kdigi bakterite elutegevus oleks
fotoslinteesita voimatu”, “fotosunteesi reaktsiooni kéigus energia eraldub” ja
“Fotosunteesil toodetakse vesinikku”.

Opetaja kiisib dpilastelt, kas fotosiinteesi kdigus neelatakse energiat v3i eraldub
energiat. Seejérel raagib Opetaja, et glikoosi ja teistesse Uhenditesse salvestatud
energia saab taas kétte vastupidisel protsessil — rakuhingamisel.

Hindamine
Suuline refleksioon tunni I6pus.
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Fotosunteesi mdjutavad tegurid Nimi:
Tooleht 8. klass Klass:
Eelteadmised: Fotostintees on keemiline reaktsioon, mille kdigus neeldub energia.

Fotosunteesi valem (tleb, et energiarikka orgaanilise tihendi gliikoosi (CeH120s) ja hapniku
(02) valmistamiseks on taimel vaja valgusenergiat, stisihappegaasi (CO.) ja vett (H20).

FOtOSUﬂteeSI Valem Va|gusenergia neeldub
6CO2+ 12H.0 >  CgH1206 + 6H20 + 602

Toovahendid: Taime seemned, idandikarbid, marker, varjutamistekstiil (hingav), joonlaud.

T66 eesmark: Uuri, kuidas fotosuinteesi toimumiseks vajalike tegurite muutmine mdjutab
taimede kasvu.

poolitaimi.............oooviiiiniiin, tingimustes (selgita kuidas muudad tingimusi). Teise
teguri mGju uurimiseks Pooli taimi ..........c.ooiiiiii
NING POOHT TAIMI ..., (selgita

kuidas muudad tingimusi).
T60 kaik:
1. Kirjuta markeriga neljale idandikarbile oma grupi nimi ja t66tluse nimetus (naiteks:
pime, valge, kastetud, kuiv).
2. Taida istutuskarbid 2/3 kdrguseni mullaga. Vajuta muld kergelt ndppudega kokku.
Kasta mulda korralikult.
4. Kata mullapind thtlase dhukese kihina seemnetega (kogus vastavalt seemnepakil
olevale juhendile).
5. Aseta idandikarbid nutikasvuhoone riiulitele voi kasvatusalale samade tingimuste

juurde idanema.
6. Kui seemned on idanenud, alusta katsega, milles muudad keskkonnategureid.
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7. M0odda taimede keskmine pikkus idandikarpides. NB! taida see Ulesanne 5-7 péeva
pérast to6tluse algust. MGdda joonlauaga igas karbis viie sirutatud taime pikkused,
arvuta keskmine taimede pikkus karbis ja analutsi andmeid.

Tabel 1. Eksperimendi tulemused

Karbinr | Too6tlus 5 taime pikkused karbis (mm) Keskmine taime
(valge/pime/ pikkus (mm)
kuiv/niiske)
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tootluses ning kdige halvemini kasvasid taimed............ccccoooviiiiiiiiii e

tootluses. Fotosiinteesi mdjutava teguri ...............coeevvennenns vahendamise tulemusel taimed

Katse tulemused toetasid/ei toetanud minu pustitatud hiipoteesi.

Jareldus: paikeseenergia on/ei ole oluline tegur, mis mdjutab fotostinteesi ja seega ka

taimede kasvu. Mullaniiskus on/ei ole oluline tegur, mis mdjutab fotostinteesi.

8. Tomba Uhendav joon fotostinteesi mdisteni, kui leiad, et vaide fotostinteesi kohta on

tdene: )
Elusolendid saavad oma

Kogu orgaaniline aine Maal parineb  energia thenditest, mille algne

algselt fotosiinteesist. allikas on fotostintees.
Fotoslinteesi reaktsiooni
Bakteritest suuremaid kéigus energia eraldub.
organisme ilma
fotosuinteesita Maal ei Fotoslintees Fotosunteesil toodetakse
eksisteeriks. hapnikku.

Fotosiinteesita sureksid

Pdlemine e. hapnikuga inimesed nélga

liitumine Maal oleks

raske.pdatuq lima Fotostinteesil Kdigi bakterite elutegevus oleks
fotosinteesita. toodetakse vesinikku. fotoslinteesita voimatu.



