Aktiivoppe programm ,,RoheTeh”
Keskkonnateadlikkuse ja rohetehnoloogiate dpidu

Keskkonnateadlikkuse ja rohetehnoloogiate Opidu
tutvustab aktiivOppe ja praktilise tegevuse kaudu
rohetehnoloogiate pdhimdtteid ning jatkusuutlikke
keskkonnateadlikke valikuid igapaevases kaitumises.
Kasitletakse praktilise loodushoiu, keskkonnateadlikkuse
ja rohetehnoloogiate teemasid. Samuti arutleme
ringmajanduse, uute tehnoloogiate, taaskasutuse ning
keskkonna-hoidliku  kditumisega seotud aktuaalsete
probleemide ja lahendus-vGimaluste (Ule. Praktiliste
Ulesannete lahendamiseks kasutatakse mobiilseid Sppe-
ja tegevuskohvreid, mis  sisaldavad erinevaid
rohetehnoloogilisi komponente Oppesisteemide
koostamiseks ja teisi teemakohaseid dppevahendeid.

Programmi sihtriihm: 5.-9. klass, kuni 25 Gpilast, suuremat gruppi kasitletakse vajadusel ja kokkuleppel kahe
klassina ning kaasatakse tdiendav juhendaja. Opidue libiviimise saab kohandada nii liikkumise kui muude
erivajadusega Opilastele. Oppetd6 toimub eesti keeles. Muukeelse 8ppeprogrammi ldbiviimine tuleb eelnevalt
eraldi kokku leppida.

Programmi kestus: 1-3 tundi vastavalt kooli valikule. Programmi on vdimalik labi viia aastaringselt.

Programmi ldbiviimise asukoht. Programmi saab |abi viia koolis ja kooli juures vdi muus sobivas asukohas. Koolis
vajame programmi kdigi elementide labiviimiseks kiilmal ajal suuremat ruumi (saali voi véimlat) vGi koridori.

Kirjeldavad marksdnad: rohetehnoloogia, keskkonnateadlikkus, keskkonnateadlik eluviis, sadstev areng
Uhiskonnas, taaskasutus.

Oppeprogrammi sisu

Rohetehnoloogiatest vaadeldakse seostatult erinevaid teemasid, mille tulemusena Gpilastel kujuneb esmane
Ulevaade ja voimalus iseseisvalt edasi uurida. Rohetehnoloogia vajaduste ja voimaluste paremaks mdistmiseks
keskendub Gppeprogramm praktilistes tegevustes esmaselt ja eelkdige olukorrateadlikkuse, mddtmiste ja
kaugseire teemadele ning tutvustuse ja arutelude kaigus kasitletakse ka teisi rohetehnoloogiate valdkondi.
Oppeprogrammiga tutvustatakse ja lahendatakse jargmisi teemasid:

TEEMA 1. Ohk ja selle kvaliteet. Ohuparameetrite md6tmine. Kantava akupanga kasutamine vilitoodeks.

Ebakvaliteetne sise- ja valisbhk vahendab eluiga ning pd&hjustab
terviseprobleeme. Opeprogrammis tutvustame ja katsetame vilis&hu
kvaliteedi m&6tmise sensoreid jm seadmeid sisebhu ja valisbhu parameetrite
mootmiseks ja omaduste maaratlemiseks.

Valimootmiseks kasutame kaasaskantavat ilmajaama, naitude lugemiseks
naidikupaneeli ning naidikupaneeli tabloo valguse tagamiseks kaasaskantavat
akupanka. Opilased fikseerivad ja arutlevad jargmiste naitude ile:
Ohutemperatuur, dhuniiskus, 6hurdhk, tuule suund, tuule kiirus, UV indeks ja
valguse kiiritustihedus (valguse kiirgusvoog 1 m2 kohta). Anallsitakse ka nditude muutumise diinaamikat ja
p&hjusi. Kiiritustiheduse (W/m2) arutelu loob otsese seose paikeseenergia rakendustega dppeprogrammi teema 2
juures.

Kuna ilmajaama naidikupaneel vajab pidevalt erksa kuva hoidmiseks 230V vahelduvvoolu, kasutame dues kantavat
akupanka, mis seda vdimaldab. Opilastele tutvustatakse kdiki akupanga vdimalusi (vahelduvvoolu valjund, USB
valjundid, laadimine, akupanga seisundi naidikud jt).

Hoone sisekliima m&&tmiseks tutvustame ja kasutame dhutemperatuuri ja -niiskuse ning CO2 mddtmise seadmeid
ja andmete tddtlemise pilvelahendust. Oppeprogrammi alguses paigutame teisaldatavad seadmed klassi, koridori
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ja teistesse ruumidesse ning ka due. Programmi labiviimise ajal mdddavad
andurid Shutemperatuuri, Shuniiskust ja CO2 sisaldust 8hus. Opilased saavad
Oppeprogrammi ajal reaalajas visuaalselt jagida, kas CO2 sisaldus Ohus jaab
soovitatud piiridesse v3i iiletab selle. Oppeprogrammi analiiiisietapis saavad

Opilased tahvelarvutitest teavet kogu Gppeprogrammi ajal mdddetud naitude ‘ airpurity1

kohta kéikides ruumides, vorrelda seda ruumikasutusega ja analiilsida 3

diinaamikat. = | THINECT |

TEEMA 2. Taastuvenergia. Paikesepaneeli, kontrolleri, aku ja tarbija ithendamine

Arutame, kuidas asendada fossiilseid kiituseid ja kasvuhoonegaase tekitavad
energiatootmise tehnoloogiad taastuvenergiaga. Opime piikeseenergiat
koguma, salvestama ja kasutama ning kasutame selleks paikesepaneeli,
kontrollerit, akut ja LED-valgustit. Paneme kokku vajaliku (ithendusskeemi,
viime ldbi katsed ja mo&Gtmised paikesepaneeli, salvestusseadmete ja
valgustitega. Opilased koostavad iihenduskeemi 4-6-liikmelistes riihmades
(6pperiihma peale on kokku viis komplekti pluss tks ndidiskomplekt). Skeemi
on voimalik koostada ka ruumis, aga voimalusel toimub tegevus dues.

TEEMA 3. Vesi ja kaugseire veekogus.

Ebakvaliteetne vesi pohjustab keskkonnareostust ja terviseprobleeme.
Oppeprogrammis tutvustame ja katsetame vee parameetrite m&&tmisi (pH,
karedus, lisaainete sisaldus), filtreerimist ning vaatlust veealuse drooniga
(droon Chasing Mini S on soetatud valjaspool RoheTeh projekti toetust).
Opilastel on v&imalik juhtida veealust drooni tiigi, jarve, joe vdi mere ja selle ? %
elustiku uurimiseks. Droon vdimaldab leide pildistada ja filmida ning
jdadvustatut  saab hiljem anallilsida veekogu ja elustiku
hindamiseks. Oppeprogrammis vérdleme ka loodusliku veekogu ja
Uhisveevargi vee omadusi visuaalselt ning testribade abil.

Kilmal perioodil voi kui ldheduses ei ole sobivat veekogu, siis seda teemat dppeprogrammis kasitleda ei saa.

TEEMA 4. Kaugseire kaameraga. Looduskaamera iilespanek, fotode edastamine ja vaatamine.

Mitmesugused seireprotsessid nduavad praktikas kohapealset vaatlust, mis vGib olla suure keskkonnajalajaljega,
mist&ttu kaugseire kasutamine v8ib olla keskkonnaséastlikum. Oppeprogrammis tutvustame ja katsetame praktilisi
kaugseire voimalusi looduskaameratega.

Kasutame looduskaameraid, mis kdivituvad liikumisanduriga ja salvestavad
pildi voi olenevalt seadistusest koos videoga voi ainult video oma mélukaardile
ja saadavad viahendatud formaadis pildi ja/vdi video e-posti aadressile.
Oppeprogrammis kasutatavad kaamerad on seadistatud tegema automaatselt
pilti ja saatma selle e-posti aadressile, mida seejarel saab vaadata
tahvelarvutist. Komplekti kuuluvad: looduskaamera koos antenniga, kaameras
on malukaart, SIM-kaart piltide edastamiseks ja patareid. Kaamerat saab
kasutada ka akutoitel vm vilise toiteallikaga. Samuti on vGimalik kaamera
asetada turvapuuri. Kaamera kinnitatakse puu kilge kinnitusrihma abil.

Opilaste (ilesanne dppeprogrammis on kaamera paigaldus sobivasse kohta,
piltide tegemise ja saatmise testimine ning kaamera eemaldamine loodusest.
Opperiihma peale on kasutusel viis kaamerat + niidiskaamera. Opilased
tootavad viies 4-6 liikkmelistes tiimides, iga tiimi kohta on Uks kaamera.
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TEEMA 5. Kaugseire. Kaugseire drooniga.

Mitmesugused seireprotsessid nGuavad praktikas kohapealset vaatlust, mis
vGib olla suure keskkonnajalajéljega, nditeks metsatulekahju ennetusseire,
vOimaliku merereostuse seire jms, mistottu kaugseire — droonide véi
satelliitide — kasutamine vdib olla keskkonnasiastlikum. Oppeprogrammis
tutvustame ja katsetame praktilisi kaugseire véimalusi ja infotootlust vaikese
drooniga (DJI Tello Edu).

Olenevalt aastaajast, valistemperatuurist ja tuulekiirusest viiakse see
dppeprogrammi osa |3bi kas Sues vdi hoones (saalis vdi kordoris). Opilaste
Glesanne on juhtida droon ettendhtud asukohani, jdddvustada foto ning tuua
droon tagasi, et jargmine Opilane tiimis saaks (llesannet tditma asuda.
Opperithma peale on kasutusel viis drooni + (ks naidisdroon, mis kokku
vGimaldavad Ulesande taitmist kdigil Gpilastel.

TEEMA 6. Muude valdkondade tutvustus

Oppeprogrammis kisitletakse ja tutvustatakse ka muid erinevate rohetehnoloogiatega seotud valdkondi, sh
transporti, jadtmete taaskasutust, pollumajandust, metsandust ja ringmajandust. Tutvustatakse innovaatilisi
algatusi, uusi arimudeleid ja kohalikke algatusi.

TEEMA 7. Arutelu ja kokkuvéte.

Oppeprogramm sisaldab arutelu ja kokkuvdtvat osa.

Oppeprogrammi eesmirgid ja dpitulemused

Opitulemused: &pilastel on arusaam loodushoiu olulisusest; &pilastel on teadmised saastliku ja jatkusuutliku
kaditumise ning nende rakendamise kohta looduses ja igapdevaelus, samuti esmased teadmised ringmajandusest,
taaskasutusest, rohetehnoloogiatest ja kliimamuutuste mdjust Eesti loodusele. Opilastel on oskus tiimitdéna
koostada lihtsamaid reaalseid rohetehnoloogilisi testlahendusi, mis kirjeldavad paikeseenergia talletamist ja
kasutamist, 6hu- ja veekvaliteedi ning pinnase médtmist, kaugseiret ning nutika linna lahendusi.

Seosed riikliku dppekavaga: mdistab inimese ja keskkonna seoseid, suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning
elab ja tegutseb loodust ja keskkonda sdastes; oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi, nende lle arutleda,
esitada teaduslikke seisukohti ja teha tdendusmaterjali pdhjal jareldusi. Oppeprogrammis tutvustatav seotakse
osaleva klassi ainekavaga riikliku dppekava baasil.

Seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega: kasitletakse keskkonnakaitse ning looduskaitseliste
tegevuste olulisust, sdastlikku ja jatkusuutliku looduskasutust ning kditumist looduses, arutletakse kliimamuutuste
moju Ule Eesti loodusele.

Projekti toetab Eesti riik Kliimaministeeriumi / Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt heitmekaubanduse
kauplemisstisteem  (HKS) rahastusest (projekt Kliima.7.01.22-0136, link KIK projektide lehele:
https://kik.ee/et/projektid/roheteh-keskkonnahoid-labi-rohetehnoloogia-kuidas-saan-mina-osaleda-
rohetehnoloogia).

Taiendav info dppeprogrammi kohta: https://roheteh.ee.

Programmi koostaja:
SelgeSiht loodushariduskeskus (SelgeSiht OU)
telefon 5918 9000; e-post selgesiht@selgesiht.ee

Eesti Keskkonnahariduse Uhingu

3 keskkonnaharidusliku Oppeprogrammi
SelgeS|ht kirjelduse  kvaliteeti tSendav margis
loodusharidus ja metsamatkad ,Labimdeldud programm®“, mérgis nr 705.
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